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. WYKAZ AUTOROW OPRACOWANIA PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA
TERENU | OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust.3d pkt 3 ustawy ,Prawo Budowlane” oswiadczam, ze Projekt
Techniczny instalacji elektrycznej dotyczacy pt.: ,Remont i przebudowa budynku swietlicy
wiejskiej wraz ze zmiang sposobu uzytkowania czesci pomieszczen oraz remont i przebudowa
budynku gospodarczego, zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej, wewnetrzna instalacja
zasilajgca WIZ instalacje wewnetrzne.”, zlokalizowane w Jedrzychowice 78 dz. nr 342/5,
619/1, 601/1 gmina Zgorzelec, zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej

mgr inz. Jerzy Korbela

Projektant instalacji elektrycznych spec. instalacje elektryczne

mgr inz. Henryk Kowalski

Sprawdzajgcy instalacji elektrycznych: spec. instalacje elektryczne
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Projektant zastrzega sobie wszelkie prawa autorskie. Dokumentacja moze by¢ wykorzystana do reali-
zacji obiektu, dla ktérego zostata opracowana. Zmiany aparatury, osprzetu i urzadzen, adaptacja lub wy-
korzystywanie dokumentacji w innym celu wymaga zgody projektanta.

1. OPIS TECHNICZNY

1.1 Zakres opracowania

Projekt obejmuje wykonanie nastepujacych instalaciji:

a)

Rozdzielczej,

b) Zasilania i sterowania oswietlenia:
- 0golnego,

- awaryjnego

- zewnetrznego,

c¢) Gniazd wtykowych i urzadzen 230V,
d) Zasilajgcej urzadzenia wentylacji i klimatyzaciji 230V i 400V,
e) Zasilajgcg powietrzng pompe ciepta,

f) Zasilajgca winde,
g) Monitoringu CCTV,
h) Przeciwoblodzeniowej (schodow zewnetrznych),
i) Odgromowe;j,

j) Wytgcznika Gtéwnego PPOZ,

k) Teleinformatycznej i urzadzen IT,
[) Telefonicznej,

m) Domofonowe;j,

n) Gtosnikowe;j,

0)RTV,
p) Przeciwprzepieciowej,
q) Potagczen wyrownawczych i ekwipotencjalnych.

2. OPIS SZCZEGOLOWY

2.1 Charakterystyka sieci niskiego napiecia

napiecie sieci UN = 400/230 V
uktad pracy sieci - TN-S,

linia zasilajgca WLZ typu YKY 5 x 35 mm?,
moc przytgczeniowa Ps = 34 kW,
ochrona przeciwporazeniowa — szybkie, samoczynne wytgczenie zasilania oraz wysokoczute
wytaczniki roznicowopragdowe.

2.2 Warunki zasilania

Zgodnie z technicznymi warunkami przytaczenia, wydanymi przez TAURON Dystrybucja S.A, nr
WP/113879/2021/0O02R03 z dnia 28.09.2021, zespdt budynkoéw objety opracowaniem zasilony zosta-
nie z projektowanego zastawu ztagczowo-pomiarowego ZK1e-1P-S, zabudowanego na stupie nr
JGL446775 linii napowietrznej, kablem YKY 5x35 mm? do rozdzielnicy RG ( zabudowanej w elewac;ji
budynku administracyjnego).

Zakres prac wykonywanych przez Tauron obejmuje:
- Zabudowanie na istniejgcym, stupie linii napowietrznej zestawu ztgczowo-pomiarowego typu ZK1e-
1P-S i zasilenie go w odgatezieniu od toru gtéwnego tej linii, przewodem AsXSn 4x35mm?2,
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- Istniejgce przytgcze napowietrzne zdemontowac.

Zakres prac wykonywanych przez inwestora obejmuje:

- Wykonanie WLZ-tu kablem YKY 5x35mm? od zaciskow pradowych na wyjsciu z zestawu ztgczowo-
pomiarowego typu ZK1e-1P-S, zabudowanego na stupie linii napowietrznej, do rozdzielnicy gtéwne;j
budynku RG.

- Zabezpieczenie kabla WLZ po stupie i 0,5m w ziemi od zestawu ztgczowo-pomiarowego, rurg osto-
nowg SV 75 firmy AROT.

Z rozdzielnicy RG wyprowadzone zostang kablami zasilania do projektowanych podrozdzielnic obiek-
towych oraz budynku gospodarczego:
- kablem YKY 5 x 25mm?, WLZ zasilajgcy rozdzielnice R-BG budynku gospodarczego,
- kablem YKY 5 x 16mm?, WLZ zasilajgcy rozdzielnice R-GOK1,
- kablem YKY 5 x 10mm?, WLZ zasilajgcy rozdzielnice R-GOPS,
- kablem YKY 5 x 6mm?, WLZ zasilajacy rozdzielnice R-FBG,
Lokalizacje zestawu ZK1e-1P-S oraz RG przedstawiono na rys. UGZ 02 03 05 01, natomiast schemat
jednokreskowy na rys. UGZ 02 03 05 11

2.3 Zabezpieczenie przedlicznikowe oraz pomiar energii elektrycznej

Pomiar energii przewidziano licznikiem 3-fazowym 1-strefowym energii czynnej w uktadzie bezpo-
srednim zainstalowanym w zestawie ztgczowo-pomiarowym (ZK1e-1P-S). Ze wzgledu na projektowang
zabudowe instalacji fotowoltaicznej zastosowac licznik dwukierunkowy. Urzadzenia przelicznikowe po-
winny by¢ przystosowane do oplombowania. Jako zabezpieczenie przedlicznikowe w zestawie zasto-
sowano wkiadki topikowe mocy WTN -00 gG 80A oraz wylgcznik instalacyjny wyposazony w czion
przecigzeniowy ETIMAT-T 63A. Na drzwiczkach zestawu od wewnatrz umiesci¢ schemat jednokre-
skowy szafki, ktéry zawiera¢ powinien:

- schemat jednokreskowy potgczen elektrycznych,
- typ i kierunek przytagczonych kabli,
- powtdrzony numer szafki pomiarowej.

2.4 Wewnetrzna linia zasilajgca budynki

Z zestawu zlgczowo-pomiarowego (ZK1e-1P-S) wyprowadzi¢ kabel YKY 5x35mm? do zasilenia bu-
dynkow. Kabel prowadzi¢ w ziemi w miejscach kolizji i wewnatrz budynku w rurze ostonowej DVK 75
firmy Arot i wprowadzi¢ do rozdzielnicy gtéwnej RG.

2.5 Linie kablowe

Linie kablowe nalezy uktada¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. W przypadku skrzyzowan lub
zblizen kabli miedzy sobg lub z innymi obiektami nalezy przestrzega¢ minimalnych dopuszczalnych
odlegtosci zg. z normg N SEP-E-004 oraz zastosowac rury ostonowe. Przed rozpoczeciem robét nale-
zy wytyczyc trase kabli przez Stuzbe Geodezyjna. Gtebokos¢ (od powierzchni ziemi) utozenia kabli w
terenie 0,7 m. Kable uktada¢ w wykopie na warstwie podsypki piaskowej o grubosci wynoszacej 10
cm. Po utozeniu kabli zasypaC je warstwg piasku o takiej samej grubosci. W celu oznaczenia trasy i
ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wzdtuz catej trasy utozyc¢ folie koloru niebieskie-
go. Na kablu w trasie umiesci¢ oznaczniki, trwale wykonane, z nastepujagcymi danymi:

- relacja linii,

- oznaczenie typu kabla,
- rok ufozenia,

- znak uzytkownika kabla.
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We wszystkich koricach odcinkéw kablowych, poszczegdlne zyty kabli i kable zabezpieczy¢ przed
wchtanianiem wilgoci. W tym celu projektuje sie osadzanie na konncach odcinkow kablowych termo-
kurczliwych kotpakoéw rozdzielajgcych AK3 1,5 — 16, AK5 1,5 — 16, AK5 10-70.

Kolorystyka tasmowania zyt kabla, fazowych L1, L2, L3 i ochronno — neutralnej zgodnie z polskg
norma. W celu skompensowania przesunie¢ gruntu, kable nalezy uktada¢ w wykopie faliscie (dodatek
ok. 3% dtugosci wykopu). Przed zasypywaniem kabli nalezy sporzgdzi¢ protokoét robot zanikowych
oraz dokonac¢ geodezyjnej inwentaryzacji trasy kabili.

2.6 Rozdzielnica gtéwna RG oraz Gtéwny Wytacznik PPOZ

Projektowang RG stanowi¢ bedzie rozdzielnica wnekowa Atlantic Legrand z listwami przytgczenio-
wymi N i PE, zabudowana w elewacji budynku administracyjnego. Podziat sieci nastgpi wewnatrz RG
(przewodd PEN, WLZ-u rozdzieli¢ na przewody PE i N). Szyne PE w RG potgczy¢ (za posrednictwem
bednarki FeZn 4x25 mm) z gtdwng szyng wyrownawczg budynku.

Zasilanie podrozdzielnic odbywato sie bedzie poprzez podstawy bezpiecznikowe SP 51 z bezpieczni-
kami HCP 22x58 gG oraz RB 348 z bezpiecznikami 10x38 gG. W rozdzielnicy zabudowane zostang
trzy podliczniki 3-faz w uktadzie bezposrednim, stuzgce rozliczeniom wewnetrznym (GOPS, GOK, filia
biblioteki gminnej). Z RG zasilone zostanie, bezposrednio, rowniez oswietlenie terenu, zestaw hydrofo-
rowy, centrala alarmowa oraz szafa IT ( rozliczane razem z budynkiem gospodarczym jako czes¢
wspalna).

Na wewnetrznej stronie drzwiczek nalezy umiesci¢ schemat jednokreskowy.

W obiekcie projektuje sie zabudowanie Gtownego Wytagcznika Pozarowego, ktéry wylgczat bedzie
odptywy z RG ( poza zestawem hydroforowym). Wylgcznik ten zamontowaé na elewacji budynku w
okolicach wejscia gtdwnego do GOK-u, na wysokosci + 1,4m. Stanowi¢ go bedzie kompletna skrzynka
wytagcznika p.poz., w kolorze czerwonym, z przyciskiem, wyposazona w dwa styki NO, z szybkg do
zbicia, typu GW 42 201, Skrzynka ta powinna byé widoczna i oznaczona ,,Gtéwny Wytgcznik P-POZ.
Budynku”.

W celu realizacji funkcji Gtéwnego Wytacznika PPOZ zaktada sie zabudowanie w rozdzielnicy RG roz-
tacznika izolacyjnego typu FRX 303 125A wyposazonego w wyzwalacz wzrostowy (cewke wybijako-
wa). Oprocz standardowych funkgji roztgcznik FRX 303 125A bedzie spetniat role wytacznika gtéwne-
go PPOZ.

Zasilanie obwodu sterowania cewki wybijakowej odbywac sie bedzie z wydzielonego obwodu RG (
zasilanego z przed FRX-a). W tym celu przewiduje sie zabudowanie w RG transformatora sterownicze-
go bezpieczenstwa 230/24V, 50Hz oraz wytgcznikow instalacyjnych go zabezpieczajgcych. Nacisniecie
wytagcznika pozarowego spowoduje réwniez podanie sygnatu na styki EPO i wylgczenie napiecia stro-
ny wtérnej zasilaczy UPS1 i UPS2 ( zabudowanych w szafie IT) zasilajgcego urzadzenia sieci kompute-
rowej w obiekcie.

Wytacznik pozarowy potgczy¢ kablem bezhalogenowym (podtrzymujacymi funkcje E90) typu JE-
H(St)H FE180/E90 2x2x0,8 mm? za posrednictwem listwy ,x1” rozdzielnicy RG z wyzwalaczem wzro-
stowym (cewka wybijakowg) roztagcznika FRX. Zasilanie zestawu hydroforowego odbywato sie bedzie z
przed FRX-a kablem (N)HXCH FE180 3 x 4mm? RE.

Schematy ideowe i montazowe sterowania RG od WG PPOZ przedstawiono na rys. UGZ 02 03 05
11, natomiast umieszczenie Gtéwnego Wytacznika PPOZ na rys. UGZ 02 03 05 01, UGZ 02 03 05 03.

2.7 Rozdzielnica R-GOK1

W korytarzu ( pom. 1/13) przewidziano umieszczenie rozdzielnicy R-GOK1 ( rys. PB-E/2, PB-E/4).
Stanowic jg bedzie rozdzielnica wnekowa, XL3 S 160, IP 40 (8), Icc = 6kA z listwami przytgczeniowymi
N i PE firmy Legrand. Z rozdzielnicy tej zasilone zostang oprawy oswietlenia ogélnego i awaryjnego,
centrala wentylacyjna oraz jednostka zewnetrzna klimatyzacji, gniazda i wypusty 230V, 400V, system
grzewczy schodow zewnetrznych, szafa sterowa windy, zasilacz domofonu oraz rozdzielnica | pietra
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budynku R-GOK2 i pomieszczenia piwnic.

Rozdzielnica R-GOK1 zasilana bedzie z wydzielonego pola rozdzielnicy RG poprzez podstawy bez-
piecznikowe SP 51 z bezpiecznikami HCP 22x58 gG 50A, za posrednictwem kabla YKY 5x16 mm?2.
Obwdd ten w RG zostat opomiarowany 3-faz licznikiem energii w uktadzie bezposrednim.

Jako rozigcznik gtowny, w polu zasilajgcym, zastosowano kompaktowy roztgcznik izolacyjny FR 304
125A. Rozdzielnice wyposazono ponadto w: podstawe bezpiecznikowg RB348, samoczynne wytgczni-
ki instalacyjne nadprgdowe serii S300, wytgczniki roznicowopragdowe serii P300, przekaznik bistabilny
PB401 (oswietlenie ogdlne), lampki obecnosci faz L300, stycznik SM425 oraz zasilacz i sterownik
Devireg (system grzewczy schoddéw zewnetrznych), zasilacz domofonu oraz ochronnik przepieciowy
typu ON 275 klasa1+2(B+C).

Szyne PE w R-GOK1 potgczy¢ (za posrednictwem LgYzo 16 mm?) z systemem potgczen wyréwnaw-
czych budynku.

Przewiduje sie gorne i dolne doprowadzenie przewoddw zasilajacych i odptywowych.

Na wewnetrznej stronie drzwiczek nalezy umiesci¢ schemat jednokreskowy.

Parametry aparatow oraz sposéb ich podtaczenia, schemat jednokreskowy zasilania i montazowy
sterowania przedstawiono na rys. UGZ 02 03 05 15, natomiast jej elewacje na rys. UGZ 02 03 05 16.

2.8 Rozdzielnica R-GOK2

W korytarzu ( pom. 2/2) przewidziano umieszczenie rozdzielnicy R-GOK2 ( rys. UGZ 02 03 05 05).
Stanowic¢ jg bedzie rozdzielnica wnekowa, XL3 S 160, IP 40 (8), Icc = 6KA z listwami przytgczeniowymi
N i PE. Z rozdzielnicy tej zasilone zostang oprawy oswietlenia ogdlnego i awaryjnego, centrale wenty-
lacyjne oraz jednostki zewnetrzne klimatyzaciji, gniazda i wypusty 230V.

Rozdzielnica R-GOK2 zasilana bedzie z wydzielonego pola rozdzielnicy R-GOK1 za posrednictwem
podstawy z bezpiecznikami R348 gG 32 i kabla YKY 5x10 mm?2.

Jako rozigcznik gtowny, w polu zasilajgcym, zastosowano kompaktowy roztgcznik izolacyjny FR 304
125A. Rozdzielnice wyposazono ponadto w: samoczynne wytaczniki instalacyjne nadprgdowe serii
S300, wytgczniki roznicowoprgdowe serii P300, wytgczniki instalacyjne nadpradowe z cztonem rézni-
cowopragdowym serii P312, przekaznik bistabilny PB401, lampki obecnosci faz L300 oraz ochronnik
przepieciowy typu ON 275 klasa 2(C).

Szyne PE w R-GOK?2 potgczy¢ (za posrednictwem LgYzo 16 mm?) z systemem potgczen wyréwnaw-
czych budynku.

Przewiduje sie gorne i dolne doprowadzenie przewodow zasilajacych i odptywowych.

Na wewnetrznej stronie drzwiczek nalezy umiesci¢ schemat jednokreskowy.

Parametry aparatéw oraz sposob ich podigczenia, montazowy schemat jednokreskowy zasilania
przedstawiono na rys. UGZ 02 03 05 17, natomiast jej elewacje na rys. UGZ 02 03 05 18.

2.9 Rozdzielnica R-GOPS

W korytarzu ( pom. 1/1) przewidziano umieszczenie rozdzielnicy R-GOPS ( rys. UGZ 02 03 05 03,
UGZ 02 03 05 04). Stanowic ja bedzie rozdzielnica wnekowa, XL3 S 160, IP 40 (8), Icc = 6kA z listwa-
mi przytgczeniowymi N i PE. Z rozdzielnicy tej zasilone zostang oprawy oswietlenia ogdlnego i awaryj-
nego, centrala wentylacyjna oraz jednostka zewnetrzna klimatyzaciji, gniazda i wypusty 230V, zasilacz
domofonu.

Rozdzielnica R-GOPS zasilana bedzie z wydzielonego pola rozdzielnicy RG za posrednictwem pod-
stawy z bezpiecznikami R348 gG 32 i kabla YKY 5x10 mm?2. Obwdd ten w RG zostat opomiarowany 3-
faz licznikiem energii w uktadzie bezposrednim.

Jako roztgcznik gtdwny, w polu zasilajgcym, zastosowano kompaktowy roztgcznik izolacyjny FR 304
125A. Rozdzielnice wyposazono ponadto w: samoczynne wytaczniki instalacyjne nadprgdowe serii
S300, wytaczniki réoznicowopragdowe serii P300, lampki obecnosci faz L300, zasilacz domofonu oraz
ochronnik przepieciowy typu ON 275 klasa 2(C).

Szyne PE w R-GOPS potagczy¢ (za posrednictwem LgYzo 10 mm?) z systemem potaczen wyrdw-
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nawczych budynku.

Przewiduje sie gorne i dolne doprowadzenie przewoddw zasilajacych i odptywowych.

Na wewnetrznej stronie drzwiczek nalezy umiesci¢ schemat jednokreskowy.

Parametry aparatow oraz sposob ich podtgczenia, montazowy schemat jednokreskowy zasilania
przedstawiono na rys. UGZ 02 03 05 19, natomiast jej elewacje na rys. UGZ 02 03 05 20.

2.10 Rozdzielnica R-FBG

W korytarzu ( pom. 1/22) przewidziano umieszczenie rozdzielnicy R-FBG ( rys. UGZ 02 03 05 03,
UGZ 02 03 05 04). Stanowi¢ jg bedzie rozdzielnica wnekowa, XL3 S 160, IP 40 (8), Icc = 6kA z listwa-
mi przytaczeniowymi N i PE. Z rozdzielnicy tej zasilone zostang oprawy oswietlenia ogolnego i awaryj-
nego, centrala wentylacyjna oraz jednostka zewnetrzna klimatyzaciji, gniazda i wypusty 230V.

Rozdzielnica R-FBG zasilana bedzie z wydzielonego pola rozdzielnicy RG za posrednictwem pod-
stawy z bezpiecznikami R348 gG 25 i kabla YKY 5x6 mm?2. Obwdd ten w RG zostat opomiarowany 3-
faz licznikiem energii w uktadzie bezposrednim.

Jako rozigcznik gtowny, w polu zasilajgcym, zastosowano kompaktowy roztgcznik izolacyjny FR 304
125A. Rozdzielnice wyposazono ponadto w: samoczynne wytgczniki instalacyjne nadprgdowe serii
S300, wytaczniki roznicowopragdowe serii P300, lampki obecnosci faz L300, zasilacz domofonu oraz
ochronnik przepieciowy typu ON 275 klasa 2(C).

Szyne PE w R-FBG potgczy¢ (za posrednictwem LgYzo 10 mm?) z systemem potgczern wyréwnaw-
czych budynku.

Przewiduje sie gorne i dolne doprowadzenie przewodow zasilajacych i odptywowych.

Na wewnetrznej stronie drzwiczek nalezy umiesci¢ schemat jednokreskowy.

Parametry aparatéw oraz sposob ich podigczenia, montazowy schemat jednokreskowy zasilania
przedstawiono na rys. UGZ 02 03 05 13, natomiast jej elewacje na rys. UGZ 02 03 05 14.

2.11 Rozdzielnica R-BG

W budynku gospodarczym ( pom. 4) przewidziano umieszczenie rozdzielnicy R-BG ( rys. UGZ 02 03
05 09). Stanowic€ jg bedzie rozdzielnica wnekowa, XL3 S 160, IP 40 (8), lcc = 6kA z listwami przyta-
czeniowymi N i PE. Z rozdzielnicy tej zasilone zostang oprawy oswietlenia, gniazda i wypusty 230V,
powietrzna pompa ciepta oraz nagrzewnice wodne.

Rozdzielnica R-BG zasilana bedzie z wydzielonego pola rozdzielnicy RG za posrednictwem podstawy
SP 51 z bezpiecznikami HCP 22x58 gG50 i kabla YKY 5x25 mm?2.

Jako rozigcznik gtowny, w polu zasilajgcym, zastosowano kompaktowy roztgcznik izolacyjny FR 304
125A. Rozdzielnice wyposazono ponadto w: samoczynne wytaczniki instalacyjne nadprgdowe serii
S300, wytagczniki réznicowopragdowe serii P300, lampki obecnosci faz L300 oraz ochronnik przepie-
ciowy typu ON 275 klasa 2(C).

Szyne PE w R-BG potaczy¢ (za posrednictwem LgYzo 16 mm?) z systemem potgczen wyréwnaw-
czych budynku.

Przewiduje sie gorne i dolne doprowadzenie przewodow zasilajagcych i odptywowych.

Na wewnetrznej stronie drzwiczek nalezy umiesci¢ schemat jednokreskowy.

Parametry aparatow oraz sposob ich podtgczenia, montazowy schemat jednokreskowy zasilania
przedstawiono na rys. UGZ 02 03 05 21, natomiast jej elewacje na rys. UGZ 02 03 05 22.

2.12 Rozdzielnica R-PV

W budynku gospodarczym obok rozdzielnicy R-BG ( pom. 4) przewidziano umieszczenie rozdzielnicy
R-PV (rys. UGZ 02 03 05 09). Stanowi¢ jg bedzie rozdzielnica wnekowa Atlantic, w obudowie izolowa-
nej - IP 66(10), Icc = 6kA z listwami przytgczeniowymi N i PE. Rozdzielnica ta podzielona zostata na
dwie czesci, obstugujgce strone pierwotng DC oraz wtérng AC, inwertera FOX ESS T20 instalaciji fo-
towoltaicznej. Ze strony wtérnej poprzez samoczynny wytgcznik instalacyjny nadpragdowy serii S300
oraz wytgcznik roznicowoprgdowy serii P300 zasilony zostanie zasilacz przeciwpozarowego wytgczni-
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ka modutéw PV typu FWS-112. Na strone pierwotng wprowadzone zostang cztery niezalezne obwody
DC instalacji PV.

Rozdzielnica R-PV zasilana bedzie z wydzielonego pola rozdzielnicy R-BG za posrednictwem pod-
stawy SP 51 z bezpiecznikami HCP 14x51 gG35 i kabla YKY 5x16 mm?2.

Jako rozigcznik gtdéwny, w polu zasilajgcym, zastosowano kompaktowy roztgcznik izolacyjny FR 304
125A. Rozdzielnice wyposazono ponadto w: modutowe roztgczniki izolacyjne do systemow fotowolta-
icznych SB 432 PV Hager oraz ograniczniki przepie¢ DC FSP-D40.

Szyne PE w R-PV potgczy¢ (za posrednictwem LgYzo 16 mm?) z systemem potgczen wyréwnaw-
czych budynku.

Przewiduje sie gérne doprowadzenie przewodow zasilajgcych i odptywowych.

Na wewnetrznej stronie drzwiczek nalezy umiesci¢ schemat jednokreskowy.

Parametry aparatéow oraz sposob ich podigczenia, montazowy schemat jednokreskowy zasilania
przedstawiono na rys. UGZ 02 03 05 23, natomiast jej elewacje na rys. UGZ 02 03 05 24.

2.13 Instalacja klimatyzacji, ogrzewania i wentylacji

Przewiduje sie wsparcie wentylacji grawitacyjnej, za pomocg pieciu central wentylacyjnych R1, R2,
R3, CNW1, CNW2 wspotpracujgcych z dedykowanymi jednostkami zewnetrznymi klimatyzacji. Centra-
le i jednostki zewnetrzne zasilane zostang z wydzielonych obwodow rozdzielnic ktore obstugujg ich
strefy pracy, kablami YKYzo 5x2,5mm?, YKYzo 3x2,5mm?. Sterowanie pracg centrali odbywato sie be-
dzie za pomocg paneli nasciennych sterowania potaczonych z centralami ( zasilanie - LIYY 2 x 1 mm?,
komunikacja BUS - O2Y-S(St)CY 1x2x0,64/2,6). Praca jednostek zewnetrznych sterowaty bedg centra-
le.

W pomieszczeniach toalet projektuje sie wsparcie wentylacji grawitacyjnej wentylatorami kanatowymi
WW1+WWB8, sterowanymi regulatorami obrotéw. Zasilanie wykona¢ przewodami YDYzo 3x1,5mm?2,

Do ogrzewania pomieszczen budynku gospodarczego zaprojektowano pompe ciepta PCCO SPLIT
10 HEWALEX Un=400V (grzatki 3kW + PC 2,15W) skfadajgcg sie z jednostki wewnetrznej PcJw - oraz
jednostki zewnetrznej PcJz zasilanej z PcJw (YKY 5x2,5mm? + LiYCY 2x0,5mm?). PcJw zasilona zosta-
nie z wydzielonego obwodu R-BG kablem YKYzo 5x4mm?2. Pompa ciepta wspotpracowata bedzie z
nagrzewnicami wodnymi N1+N5, Pn=0,5kW, In=1,95A, Un=230V. Nagrzewnice zasili¢ z R-BG przewo-
dami YDYzo 3x2,5mm?>.

Nad wejsciem do sali Swietlicy zabudowana bedzie kurtyna powietrzna KP zasilona przewodem YDY-
zo 3x1,5mm? z wydzielonego obwodu R-GOK2.

Instalacje wykonac, jako podtynkowg z wykorzystaniem osprzetu podtynkowego. W $cianach i sufi-
tach z ptyt g-k (w przestrzeniach bez mozliwosci inspekcji) przewody uktada¢ w rurkach elektroinstala-
cyjnych ICA 3321 16+32mm.

2.14 Instalacja gniazd wtykowych oraz wypustow 1-fazowych

Instalacje nalezy wykonac¢, jako podtynkowg przewodami YDYpzo 3x2,5mm2 z wykorzystaniem
osprzetu podtynkowego. W sufitach podwieszanych z ptyt g-k (w przestrzeniach bez mozliwosci in-
spekciji), przewody uktada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych ICA 3321 20mm. Gniazda instalowac na
wysokosci 0,25 m od posadzki (w pomieszczeniach suchych) natomiast w pomieszczeniach technicz-
nych, toaletach, kottowni itp. (pomieszczeniach wilgotnych) na wysokosci 1,2 m. W pomieszczeniach
suchych o posadzce nieprzewodzacej zabudowac osprzet podtynkowy zwykty, natomiast w pomiesz-
czeniach wilgotnych, przejsciowo wilgotnych i na scianach z glazurg osprzet podtynkowy bryzgosz-
czelny (IP44). Gniazda zasilajagce pojemnosciowe podgrzewacze wody zabudowa¢ na wysokosci do-
stosowanej do zabudowanego podgrzewacza

Gniazda dedykowane, zasilajgce urzadzenia IT powinny sktada¢ sie z gniazd pojedynczych( lub ich
zespotu ) Legrand Mosaic ( koloru czerwonego). Gniazda te zasilane bedg z wydzielonych obwodéw
rozdzielnic za posrednictwem wytgcznikéw réznicowopradowych typu A.
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Wszystkie zainstalowane gniazda (pojedyncze lub podwadjne) powinny by¢ wyposazone w bolec
ochronny.

2.15 Instalacja oswietlenia ogolnego

Instalacje oswietlenia nalezy wykonaé, jako podtynkowag przewodami YDYzo 3x1,5mm?, YDYzo
4x1,5mm? z wykorzystaniem osprzetu podtynkowego. W $cianach i sufitach z ptyt g-k (w przestrze-
niach bez mozliwosci inspekcji) przewody ukfada¢é w rurkach elektroinstalacyjnych ICA 3321
16+32mm. Lgczniki instalowac na wysokosci 1,4m od posadzki.

W pomieszczeniach suchych o posadzce nieprzewodzacej zabudowacé osprzet podtynkowy zwykty,
natomiast w pomieszczeniach wilgotnych, przejsciowo wilgotnych i na scianach z glazurg osprzet pod-
tynkowy szczelny (1P44).

Dla wszystkich pomieszczen i wspomnianych opraw zaprojektowano (oraz obliczono programem
komputerowym DIALux) wymagane wg. PN-EN 12464-1 (,Swiatto i o$wietlenie. Os$wietlenie miejsc
pracy”) parametry Swietlne. Zaprojektowano opraw LED firmy Fosnowa/Disano oraz TM Technologie
sp. Z.0o0.

W projekcie zatozono nastepujgce poziomy natezenia oswietlenia:

- Strefy komunikacyjne > 100 Ix
- Magazyny > 100 Ix
- Toalety > 200 Ix
- Pomieszczenia techniczne > 200 Ix
- Pomieszczenie socjalne > 200 Ix

- Biura > 500 Ix
- Biblioteka > 500 Ix

W pomieszczeniach WC, sterowanie oswietleniem odbywaé sie bedzie za posrednictwem ultra pta-
skich czujnikéw ruchu Orno OR-CR-264, 360 st., 2000W.

Na rzutach UGZ 02 03 05 03, UGZ 02 03 05 04, UGZ 02 03 05 05, UGZ 02 03 05 06 podano typy za-
stosowanych opraw oraz rodzaj sterowania (wynika on réwniez ze schematéw kreskowych sterowania
rozdzielnic).

2.16 Instalacja oswietlenia awaryjnego i bezpieczenstwa (ewakuacyjnego)

Wszystkie zastosowane oprawy awaryjne oraz ewakuacyjne przystosowane bedg do jednogodzinnej
pracy awaryjnej. Do zasilania opraw wykorzysta¢ przewody YDYzo3x1,5mm?. Wymagania techniczne
sg identyczne jw. (p.2.17- Instalacja oSwietlenia ogdélnego).

Na rzucie oprawy awaryjne oznaczono, jako” AW ”.

Zgodnie z wymaganiami PN-EN 1838: 2005 (Zastosowanie oswietlenia — Oswietlenie awaryjne)
wszystkie oprawy awaryjne musza mie¢ swiadectwo dopuszczenia CNBOP oraz maja by¢:

- 0znaczone numerem logicznym czytelnym z poziomu podtogi.

- 0znaczone zottym paskiem,

- wyposazone w przycisk auto testu,

- wyposazone w diodowe wskazniki stanéw pracy lampy umieszczone w lampie tak, aby byty
czytelne z poziomu podtogi.

Oprawy oswietlenia awaryjnego posiadajg moduty awaryjne jedno godzinne typu VIP LED AT wypo-
sazone w:

. uktad kontroli fadowania - zapobiegajgcy wystgpieniu zjawiska przetadowania niekorzystnie
wptywajacego na zywotnos¢ ogniw,

. uktad kontroli roztadowania - akumulatoréw zapobiegajacy zbyt gtebokiemu roztadowaniu
ogniw akumulatorowych,

. uktad automatycznego przetaczania - pomiedzy trybami pracy sieciowej i awaryjnej pozwala

na ptynne, stabilne przejscie fluorescencyjnych zrodet swiatta z zasilania sieciowego na zasila-
nie z akumulatoréw,
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. uktad sygnalizacji - zrealizowany na diodach LED dot. obecnosci napiecia zasilajgcego, oraz
poprawnego podtaczenia przetwornicy z akumulatorem i procesu fadowania,
. uktad blokady - umozliwiajacy zdalne wytaczenie trybu pracy awaryjnej, niezbedny podczas
prac remontowych i konserwacyjnych przez styki roztgczne,
. Automatyczne wykonywanie testow A i B
Dla pomieszczen, w ktorych zastosowano oswietlenia awaryjne oraz dla wspomnianych opraw zapro-
jektowano (oraz obliczono programem komputerowym) wymagane wg. PN-EN 1838: 2005 parametry
swietlne. Na rzucie UGZ 02 03 05 03, UGZ 02 03 05 05, UGZ 02 03 05 07 podano typy zastosowanych
opraw.
Szczegotowe rozwigzania techniczne w zakresie oswietlenia awaryjnego zostang okreslone w odreb-
nych projektach wykonawczych uzgodnionych z rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych”.

2.17 Instalacja oswietlenia terenu

Do oswietlenia terenu projektuje sie zabudowe dwdch opraw oswietlenia zewnetrznego DISANO
3350 Garda 45W na stupie SAL-4 w kolorze czarnym C35 Rosa, posadowiony na fundamencie B-50.
Zasilanie opraw zewnetrznych wykona¢ kablem YKYzo 3x4mm? podigczonych w stupach do zlaczy
stupowych IZK 1 bez. Réwnolegle z kablem, w wykopie ukfada¢ bednarke ocynkowang FeZn 25 x 4
mm i podtgczy¢ jg do uziemienia budynku oraz stupéw opraw.

Zasilanie odbywac sie bedzie z wydzielonego obwodu rozdzielnicy RG poprzez stycznik SM
225/2N0O sterowany programatorem czasowym astronomicznym 1-kanatowym D21 Astro 412654 oraz
wytgcznikami zmierzchowymi programowalnymi WZ321412623. W obwodzie sterownia FR 321 (S1)
stuzacy wyborowi trybu sterowania (reczne/automatyczne). Plan instalacji oraz rozmieszczenie opraw
przedstawiono na rys. UGZ 02 03 05 01 natomiast schematy sterowania na rys. UGZ 02 03 05 11.

2.18 Instalacja windy

Zasilanie windy wykonane bedzie z wydzielonego obwodu R-GOK1 kablem YKYzo 5x10mm?, do sza-
fy sterowej windy W, umieszczonej przy szybie windy, na pietrze. Jako zabezpieczenie obwodu w R-
GOK1 zastosowano wytgcznik roznicowopragdowy P304 oraz wytgcznik instalacyjny S303 B16. Instala-
cje uziemiajgca sybu windy pofaczyc bednarka FeZn 30x4mm z uziomem otokowym budynku. Projekt
wewnetrznej instalacji zasilajacej i sterujgcej windy — wg odrebnego zasilania producenta windy.

2.19 Projektowana szafa IT+TV+T+CCTV

W pomieszczeniu technicznym (pom. 3/1) umieszczona zostanie szafa dystrybucyjna IT+TV+T+CCTV.
Szafa koncentrowa¢ bedzie instalacje monitoringu CCTYV, telefoniczng, TV oraz sie¢ informatyczna.
Szafe dystrybucyjng IT+TV+T+CCTV stanowi¢ bedzie szafa stojgca rack produkciji ZPAS, jednosekcyj-
na 19" 24U 600x800x1163 mm z drzwiami szklanymi (SKU: WZ-IT-246080-69AA-2-011) wyposazona
w:
e UPS1- typu UPS 310045 Legrand UPS KEOR LINE RT 1000VA + zestaw uchwytéw 310952
Legrand UPS DAKER DK zestaw instalacyjny dla 19" RACK,
e S1, S2 - Switch Hewlett Packard Enterprise Aruba 2530 48G zarzadzany L2 Gigabit
Ethernet (10/100/1000) 1U Szary
e Sk - Switch PoE typu BCS-B-SP24G-2SFP-M dla 24 kamer IP
e CT - Centrala telefoniczna IP typu PBX SERVER PROXIMA wyposazona w karty: 5 kart - 20 ana-
logowych linii wewnetrznych z identyfikacja numeréw (CLIP), 2 karty GSM - na 4 karty SIM, 1
karte LAN,
e P1, P2 - Patch panel 48-portowy, FTP, kat. 6A, 1U, 19", ztgcza typu IDC 110
R - Rejestrator 32 kanatowy IP typu BCS-NVR3202-4K-lll+ 2x Dysk twardy HDD 8TB
SKYHAWK
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LZ1 - Blok zasilajacy produkcji ZPAS zawierajacy listwe zasilajacg 19" LZ-30F (SKU: WZ-LZ30-
F0-00-000), 5 gniazd 2P+Z),
Panel szczotkowy 19",
UPS2 - Zasilacz UPS typuAT-UPS1200R-RACK 1200 VA EAST

e M - Multiprzetgcznik do podziatu sygnatu radia i telewizji - Mulitswitch satelitarny

typu Terra 5/8 MRS-508 8-wyjsciowy.

Konstrukcije szafy i wszystkie jej elementy uziemié przewodem LGy 4mm?2,
Zasilanie szafy odbywaé sie bedzie z wydzielonego obwodu rozdzielnicy RG przewodem YDYzo
3x2,5mm3.

Elewacje szafy przedstawiono na rys. UGZ 02 03 05 30.

2.20 Instalacja teleinformatyczna

Instalacja sktadata sie bedzie z dwdéch paneli krosowych P1, P2 (48-portowy, FTP, kat. 6A, 1U, 19"),
oraz dwoéch switchy S1, S2 Hewlett Packard Enterprise Aruba 2530 48G (zarzadzany L2 Gigabit Et-
hernet (10/100/1000) 1U) zasilanych z dedykowanego UPS-a typu 310045 Legrand (UPS KEOR LINE
RT 1000VA wraz z zestawem uchwytéw 310952 Legrand UPS DAKER DK i zestawu instalacyjnego
dla 19" RACK). Do swicha S1 doprowadzi¢ sygnat z routera WiFi od lokalnego dostawcy sygnatu inter-
netowego. UPS, switche S1i S2 i panele P1 i P2 zabudowane bedg w szafie dystrybucyjnej
IT+TV+T+CCTV.

Panele krosowe P1, P2 spiete bedg podchodami kat.6a UTP 4x2x0,5 ze switchami S1, S2.

Z paneli promieniowo, wyprowadzone beda przewody S/FTP 4x2x0,5mm?, kat.7 zakornczone osiem-
dziesiecioma trzema podtynkowymi ( pojedynczymi i zestawy po dwa) gniazdami komputerowymi ( L1
+ L83) typu Legrand Mosaic FTP RJ 45 kat.6, 45x45mm. Ponadto bezposrednio zostang wpiete:

- centrala alarmowa CA - pom. 3/1,
- inwerter fotowoltaiki F - pom. 4,
- pompa ciepta PcJw - pom. 6
rejestrator NVR - szafa IT+TV+T+CCTV
- centrala telefoniczna CT - szafa IT+TV+T+CCTV

Gniazda wpig¢ kolejno do swichy na porty od 1 do 48. Do gniazd L17, L60, L71, L76 podtgczone zo-
stang routery udostepniajgce poprzez WiFi zasoby sieciowe. Gniazda te instalowa¢ na wysokosci 2,3
m od posadzki ( na parterze) oraz w suficie podwieszanym ( na pietrze).

Instalacje teleinformatyczng IT, prowadzi¢ w rurkach kablowych PVC w tynku i korytach kablowych o
wymiarach zapewniajgcych maksymalnie 50% wypetnienia komory koryt.( podejscie do gniazd w rur-
kach pod tynkiem). Przebicia przez sciany zaslepi¢ odpowiednimi materiatami, zgodnie z przepisami
p.poz. Gniazda logiczne opisa¢é numerami jednoznacznie je identyfikujgcymi. Na rys. na rys. UGZ 02
03 05 04, UGZ 02 03 05 06, UGZ 02 03 05 09 przedstawiono, rozmieszczenie gniazd, natomiast struk-
ture sieci na rys. UGZ 02 03 05 27.

Instalacje wykonac zgodnie z normami PN-EN 50173 i PN-EN 50174.

2.21 Instalacja telefoniczna

Instalacja sktadata sie bedzie z centrali telefonicznej CT typu IP PBX SERVER PROXIMA firmy Platan,

wyposazonej w:

- 5 kart - 20 analogowych linii wewnetrznych z identyfikacjg numeréw (CLIP)

- 2 karty GSM - na 4 karty SIM

- 1 karte LAN

Wazniejszymi cechami centrali sa:

- Wbudowany VolIP - IP Gateway (IP GW), IP Extensions (IP EXT).

- Kolejkowanie i Inteligentna Dystrybucja Ruchu z profesjonalnymi komunikatami systemowymi i mity-
mi dla ucha melodiami, Grupy Wspdlnego Wywotania z dynamicznymi abonentami.

- Wbudowane wielokanatowe nagrywanie rozmoéw.



https://www.platan.pl/oferta/centrale-telefoniczne/proxima.html#tab3
https://www.platan.pl/oferta/rozwiazania/nagrywanie-rozmow.html
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- Sieciowanie serweréw Proxima, Proxima plus i Libra

- Multi Phone — mozliwos¢ podtgczenia do czterech telefondw (w tym komaorkowych, zdefiniowanych
jako port zewnetrzny) pod jednym numerem wewnetrznym.

- Funkcja podstuch (NOWOSC!)

- Smart Callback - inteligentne oddzwanianie.

- Innowacyjne rozwigzanie Zobacz, Kto Méwi — wideorozmowy dla dowolnej liczby uzytkownikow,
wspotpraca z wideotelefonami IP, bezptatng aplikacjg Platan Video Sofpthone.

- Zobacz, Kto Chce Wejs¢ — wspotpraca z wideobramofonami IP oraz bezptatng aplikacjg Platan Video
Viewer.

- Organizacja telekonferencji w pokojach konferencyjnych.

- Uktad sekretarsko-dyrektorski — kierowanie przez sekretariat ruchu telefonicznego przychodzgcego
do dyrekcji.

- Petna dowolnos¢ numeracji wewnetrznej i ustug.

- Zdalne i lokalne zarzgdzanie przez przeglgdarke internetowa.

Praca w systemach Windows, Linux, Mac OS X dzieki aplikacji opartej na srodowisku Java.

Zintegrowana wewnetrzna Poczta Gtosowa dla wszystkich uzytkownikow.

Poczta Plus — 8 grupowych skrzynek poczty gtosowej pozwalajgcych na pozostawianie wiadomosci

gtosowych réwniez dla grup uzytkownikow.

PZK® Program Zarzadzania Kosztami.

- Strefa Uzytkownika dostepna przez przegladarke internetows.

- Zdalny dostep dla instalatoréw przez platforme mojacentrala.pl.

- Obstuga wielu kart GSM - tanie rozmowy do sieci komérkowych.

- SMS-y serwisowe oraz powiadamiajgce o nieodebranych potgczeniach

- Sterowanie urzagdzeniami zewnetrznymi — automatyczne lub z dowolnego telefonu.

- Wspdétpraca z oprogramowaniem dla call center Naso CC, dla firm takséwkarskich, z oprogramowa-
niem hotelowym.

- Wspotpraca z aplikacjami CRM, SWD, Microsoft Outlook®, typu softphone — z wykorzystaniem
sterownika Platan TAPI.

- Kompaktowa, grafitowa, uniwersalna obudowa do szafy RACK 19” (1U wysokosci) lub do powiesze-
nia na scianie.

Do zasilenia centrali przewidziano dedykowany UPS w wersji RACK 2U typu AT-UPS1200R.

Centrala oraz ups zabudowane bedg w szafie dystrybucyjnej IT+TV+T+CCTV.

Z centrali promieniowo, wyprowadzone bedg przewody U/UPT 4x2x0,54mm?, kat.6 zakonczone
dwudziestoma podtynkowymi ( pojedynczymi i zestawy po dwa) gniazdami typu Legrand Mosaic FTP
RJ 45 kat.6, 45x45mm ( T1 + T20).

Gniazda instalacji teleinformatycznej instalowa¢ na wysokosci 0,25 m od posadzki. Przewiduje sie
zabudowanie telefonicznych aparatéw koncowych typu Gigaset A220.

Instalacje telefoniczna, prowadzi¢ w rurkach kablowych PVC w tynku i korytach kablowych o wymia-
rach zapewniajgcych maksymalnie 50% wypetnienia komory koryt.( podejscie do gniazd w rurkach
pod tynkiem). Przebicia przez sciany zaslepi¢ odpowiednimi materiatami, zgodnie z przepisami p.poz.
Gniazda opisa¢ numerami jednoznacznie je identyfikujgcymi.

Przewidujgc ewentualne przysziosciowe podtgczenie obiektu do kablowej sieci telefonicznej projektu-
je sie zabudowanie w elewacji budynku skrzynki krosowej LSA na tgczéwki 50 par typu KRONE firmy
LANTEC i utozenie od niej do szafy dystrybucyjnej IT+TV+T+CCTV kabla XzZTKMXpw 10x4x0,5 mm?2.

Na rys. na rys. UGZ 02 03 05 03 przedstawiono, rozmieszczenie gniazd, natomiast strukture sieci na
rys. UGZ 02 03 05 29.

2.22 Instalacja monitoringu CCTV

Instalacje monitoringu wizyjnego CCTV zrealizowa¢ za posrednictwem systemu dwudziestu dwoch
kamer adresowalnych IP i urzadzenia nagrywajgcego NVR, spietych z siecig teleinformatyczng budyn-


https://www.platan.pl/oferta/rozwiazania/sieciowanie.html
https://www.platan.pl/oferta/rozwiazania/multi-phone.html
https://www.platan.pl/aktualnosci/przechwytuj-i-oddzwaniaj-skuteczniej.html#smartcallback
https://www.platan.pl/oferta/rozwiazania/wideorozmowy.html
https://www.platan.pl/oferta/akcesoria/wideotelefony-ip.html
https://www.platan.pl/oferta/oprogramowanie/platan-video-softphone.html
https://www.platan.pl/oferta/akcesoria/wideobramofony-ip.html
https://www.platan.pl/oferta/oprogramowanie/platan-video-viewer.html
https://www.platan.pl/oferta/oprogramowanie/platan-video-viewer.html
https://www.platan.pl/oferta/rozwiazania/telekonferencje.html
https://www.platan.pl/oferta/rozwiazania/telekonferencje.html
https://www.platan.pl/oferta/rozwiazania/dowolnosc-polaczen.html
https://www.platan.pl/oferta/oprogramowanie/poczta-glosowa.html
https://www.platan.pl/oferta/oprogramowanie/poczta-glosowa.html
https://www.platan.pl/oferta/centrale-telefoniczne/proxima.html#tab4
https://www.platan.pl/oferta/centrale-telefoniczne/proxima.html#tab5
https://www.platan.pl/oferta/oprogramowanie/call-center.html
https://www.platan.pl/oferta/oprogramowanie/korporacje-taksowkarskie.html
https://www.platan.pl/oferta/oprogramowanie/programy-hotelowe.html
https://www.platan.pl/oferta/oprogramowanie/platan-tapi.html
https://www.platan.pl/oferta/oprogramowanie/platan-tapi.html
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ku.

Zapis obrazu odbywat sie bedzie na dedykowanym urzadzeniu nagrywajagcym R, typu BCS-
NVR3202-4K-Ill (Rejestrator IP 32 kanatowy 12MPx 4K) wyposazonym w dwa dyski twarde HDD 8TB
SKYHAWK. Rejestrator R wpiety bedzie patchcordami do patchpanela P1 i do switcha S1 ( instalacji
teleinformatycznej) oraz do switcha Sk typu BCS-B-SP24G-2SFP-M (realizujacego odbidér sygnatu
CTTV oraz funkcje zasilania kamer — wyjscia PoE dla 24 kamer IP). Rejestrator R oraz switch Sk zabu-
dowane bedg w szafie IT+TV+T+CCTV ( pom 3/1).

Taka konfiguracja sieci umozliwiata bedzie po nadaniu uprawnien danym uzytkownikom na podglad
obrazu w czasie rzeczywistym i wstecz na wszystkich stacjach roboczych. Do obstugi monitoringu
switch S1 posiadat bedzie wydzielong V-LAN.

Do monitoringu wewnetrznego budynku zastosowano dziewie¢ koputowych kamer I[P typu
DMIP2501IR-E-Al, 5 MPx, 2.8mm firmy BCS. Kamery wpia¢ kolejno do switcha Sk na porty od 1 do 9.
W przypadku montazu kamer na tynkowo nalezy zastosowac¢ puszki montazowe BCS-AT135.

Do monitoringu zewnetrznego budynku zastosowano trzynascie kamer zewnetrznych tubowych IP
typu TIP4501IR-E-Al, 5 Mpx, 2.8mm firmy BCS. Kamery montowac za posrednictwem puszek monta-
zowych BCS-AT135. W przypadku kamer zabudowanych na stupie oswietlenia zewnetrznego terenu
dodatkowo zastosowac adaptery stupowe BCS-AS-ATU.

Kamery wpig¢ kolejno do switcha Sk na porty od 10 do 22. Dwie z kamer zewnetrznych zabudowa-
ne bedzie na stupie oswietlenia zewnetrznego terenu natomiast pozostate na elewacjach budynkéw.

Kamery wewnetrzne wpiete bedg promieniowo do switcha Sk za posrednictwem przewodow UTP
4x2x0,5mm?, kat.5e, natomiast kamery zewnetrzne kablem zewnetrznym zelowanym FTP w kat.6
F/UTP 4x2x0,57mm?>.

Instalacje, prowadzi¢ w rurkach kablowych PVC w tynku i korytach kablowych o wymiarach zapew-
niajgcych maksymalnie 50% wypetnienia komory koryt.( podejscie do gniazd w rurkach pod tynkiem).

Instalacje wykonac¢ zgodnie z normg PN- EN 50132-7 Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach
dotyczacych zabezpieczenia. Rozmieszczenie kamer przedstawiono na rys. UGZ 02 03 05 01, UGZ 02
03 05 03, UGZ 02 03 05 natomiast schemat i instalacji CTTV na rys. UGZ 02 03 05 26.

2.23 Instalacja RTV-SAT

Instalacje telewizyjng stanowi¢ bedzie zestaw anten umieszczonych na elewacji budynku podigczo-
nych do multiprzetgcznika M. Przeznaczony on bedzie do podziatu sygnatu radia i telewizji i wspotdzie-
lenia go do pieciu gniazd koncowych RTV-SAT. Zestaw ten umozliwiat bedzie odbior sygnatu D-VBT
oraz SAT (po podtgczeniu dekodera sat. Mutiprzetgcznik (mulitswitch satelitarny Terra 5/8 MRS-508 8-
wyjsciowy) zabudowany bedzie w szafie IT+TV+T+CCTV ( pom. 3/1) i z niej zasilony. Zestaw anten
skfada sie z:

- Antena satelitarna 80cm. 8080GSC Aluminium EmmeEsse + konwerter Quattro INVERTO Black
Ultra MS LNB 60dB,

- Maszt antenowy z zwrotnicg antenowa, pasmowg AMS ZA-106BMs, Antena BL AT-45, Anteng ra-
diowa.

Zastosowac gniazda antenowe RTV/SAT Legrand MOSAIC zabudowane w Sali swietlicy ( na wyso-
kosci 2,2m) oraz na scenie , pokoju spotkan i w klubie seniora ( na wysokosci 0,6m).

Do tagczenia urzgdzen stosowac kable koncentryczne RG-6 TRISET-113 PE antenowe klasy A 90dB.
Na zewnatrz budynku stosowac kable zelowane.

Instalacje, prowadzi¢ w rurkach kablowych PVC w tynku i korytach kablowych o wymiarach zapew-
niajgcych maksymalnie 50% wypetnienia komory koryt.( podejscie do gniazd w rurkach pod tynkiem).

Rozmieszczenie urzadzen przedstawiono na rys. UGZ 02 03 05 06, natomiast schemat i instalaciji
RTV-SAT na rys. UGZ 02 03 05 28.
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2.24 Instalacja sygnalizacji alarmu wtamania

Z uwagi na wartos¢ materialng mienia oraz szczegoélne przeznaczenie obiektu koniecznym jest za-
stosowanie, systemu alarmu wtamania. Ochrona obiektu przed wtamaniem oparta bedzie o centrale
alarmowg INTEGRA 128 z technologig bezprzewodowg ABAX i komunikatorem GSM/GPRS oraz mo-
dutem eternetowym.

Jest to centrala charakteryzujaca sie bardzo duza niezawodnoscia, posiadajgca doskonate whasciwo-
sci funkcjonalne. Centrala wraz z jej osprzetem oraz trzema obudowami ekspanderéw zabudowana
bedzie w pomieszczeniu nr 3.1, zgodnie z rys. UGZ 02 03 05 07.

Budynek gtéwny podzielony zostat na strefy alarmowe:

- pomieszczenia GOPS,

- pomieszczenia GOK - parter,
- pomieszczenia GOK - pietro,
- pomieszczenia FBG.

Obstuga systemu budynku gtdéwnego przez uzytkownikow odbywaé sie bedzie za posrednictwem
pieciu manipulatoréw typu INT-KLCD-GR Satel ( wpiete w magistrale manipulatoréw ) zamontowa-
nych, w poblizu drzwi wejsciowych do stref, na wysokosci okoto 1,2m od podtogi oraz za posrednic-
twem programowalnych dwukierunkowych pilotow zdalnego sterowania APT-100 ( strefa GOK — parter
bedzie posiadata dwa manipulatory ze wzgledu na dwa niezalezne wejscia do strefy). Manipulatory, ze
wzgledu na ich umieszczenie w miejscach ogolnodostepnych, zabudowaé w natynkowych metalowych
obudowach zamykanych na klucz typu OBU-M-LCD.

Budynek gospodarczy podzielony zostat na cztery strefy alarmowe:

- pomieszczenie nr 1,
- pomieszczenianr 2i 3,
- pomieszczenie nr 3,
- pomieszczenia FBG.

Obstuga systemu budynku gospodarczego przez uzytkownikow odbywac sie bedzie za posrednic-
twem czterech klawiatur strefowych typu INT-SK-GR Satel ( wpiete w magistrale ekspanderow ) za-
montowanych, w poblizu drzwi wejsciowych do stref, na wysokosci okoto 1,2m od podtogi oraz za po-
srednictwem programowalnych dwukierunkowych pilotéw zdalnego sterowania typu APT-100 ( strefa
GOK - parter bedzie posiadata dwa manipulatory ze wzgledu na dwa niezalezne wejscia do strefy).
Manipulatory, zabudowa¢ w natynkowych metalowych obudowach zamykanych na klucz typu OBU-M-
LCD-S. W kazdej ze stref w obudowie Ropam O-R3P zabudowany bedzie ekspander wejs¢ i wyjs¢
typu INT-PP 8wej./8wyj. Satel, koncentrujacy wszystkie sygnaty wejsciowe i wyjsciowe (czujki, sygnali-
zator, klawiatura) z tych stref.
Centrala skfadata sie bedzie z:
a) Obudowa plastikowa typu OPU-3P Satel wraz z:
Centrala alarmowa INTEGRA 128 Satel,
modut ABAX Kontroler systemu bezprzewodowego ABAX 2 Satel ACU-220,
Modut komunikacyjny LTE INT-GSM LTE wraz z anteng dla modutéw komunikacyjnych ANT-LTE-O,
Ethernetowy modut komunikacyjny ETHM-1 Plus,
TR 60 VA Transformator SATEL TR60VA,
- Akumulator MB 17-12 Alarmtec 12V 17Ah.

b) 3x Obudowa plastikowa typu OPU-3P Satel wraz z:
- 4 x Ekspander 8 wejs¢ INT-E Satel
- 1 x Zasilacz buforowy APS-412 Satel
- 1 x Akumulator MB 17-12 Alarmtec 12V 17Ah.

Modut eternetowy centrali potgczy¢ przewodem magistralnym ze patch panelem P1.

Jako elementy wykonawcze zastosowano cyfrowe pasywne czujki podczerwieni TOPAZ Satel, oraz
czujniki magnetyczne. Czujkami magnetycznymi objeto ochrong drzwi zewnetrzne oraz wszystkie
otwieralne otwory okienne. Wszystkie czujki podczerwieni montowac¢ na wysokosci ok. 2,5m od pod-
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togi (zgodnie z instrukcjg montazu).

Oscieznice drzwi zewnetrznych oraz ramy okien objetych ochrong nalezy fabryczne wyposazenie w
czujki magnetyczne ( kontaktronowe). Jezeli rama drzwi, na ktoérej zamontowana ma by¢ czujka ma-
gnetyczna, jest narazona na uderzanie ciezkim skrzydtem to nalezy zastosowa¢ dodatkowg elastyczng
podktadke np. cienkg warstwe pianki bgdz mikrogumy, ktéra bedzie ttumi¢ mocne drgania mogace
doprowadzi¢ do uszkodzenia szklanego elementu kontaktronu.

Wszystkie obudowy zabezpieczy¢ antysabotazowo!

Sygnalizacje alarmu wtamania zrealizowano przy zastosowaniu dziewieciu zewnetrznych sygnalizato-
row akustyczno-optyczny z zasilaniem awaryjnym SP-4006 R Satel, (umieszczonych na elewacji bu-
dynkow). Siedem ze stref posiadato bedzie po jednym sygnalizatorze natomiast strefa GOK - parter,
dwa. Wszystkie magistrale systemowe wykona¢ przewodami UTP 4x2x0,5mm?. Obwody do poszcze-
golnych czujek, ekspanderéw, sygnalizatoréw, klawiatur i manipulatorow wykonac¢ przewodami typu
YTDY 8x0,5mm2. Potgczenie pomiedzy centralg a budynkiem gospodarczym ( ekspanderem Ex1)
wykonac zelowanym kablem FTP w kat.6 F/UTP 4x2x0,57mm2.

Przewody prowadzi¢ w rurkach kablowych PVC i korytach kablowych oraz w tynku. Plan instalaciji i
rozmieszczenie urzadzen przedstawiono na rys. PB-E/2, PB-E/3, PB-E/9, natomiast schemat potaczen
narys. UGZ 02 03 05 25.

Sposob alarmowania zdalnego ustali¢ z zarzadca obiektu uwzgledniajgc lokalne mozliwosci (np. fir-
ma ochroniarska — powiadamianie radiowe lub telefoniczne).

Catos¢ systemu programowac przy uzyciu komputera PC (zgodnie z instrukcjg programowania).

2.25 Instalacja domofonowa

Wejscia gtdbwne do pomieszczen GOPS i GOK - parter zostang objete kontrola domofonowa.

Stanowic je beda dwie niezalezne instalacje domofonowe sktadajgce sie z:

central Cosmo z daszkiem natynkowym — zabudowane w elewacji przy drzwiach wejsciowych,

unifonow stuchawkowych SMART w kolorze biatym, z dodatkowym przyciskiem zabudowanych w
pom. 1/5i 1/11,

elektrozaczepow z pamiecig i blokadg R-3 844 - zabudowane w drzwiach wejsciowych,

zasilaczy pradu zmiennego 11,5V 800mA - zabudowanych w rozdzielnicach R-GOPS i R-GOK

brelokéw RFID

W domofonie COSMO zastosowano transmisje sygnatu typu duplex, a potaczenie unifonu stuchaw-
kowego z panelem przyzywowym wykonano przewodami YTLY-6x0,5-ALARM-FLEX (linig dwuprzewo-
dowa). Linig tg przesytane sg nastepujgce sygnaty: wywotawczy (dzwonek), akustyczny (mowa) oraz
sygnat sterujgcy zaczepem elektromagnetycznym. Podigczenie elektrozaczepdw z panelami przyzy-
wowymi wykonano przewodami YTLY-6x0,5-ALARM-FLEX.

Instalacje, prowadzi¢ w rurkach kablowych PVC w tynku i korytach kablowych o wymiarach zapew-
niajacych maksymalnie 50% wypetnienia komory koryt.

Rozmieszczenie urzgdzen przedstawiono na rys. UGZ 02 03 05 04.

2.26 Zalecenia szczego6towe wykonanie instalacji teletechnicznych i teleinformatycznych

Przy wykonywaniu prac nalezy kierowac sie ponizszymi zaleceniami instalacyjnymi:

Wszystkie gniazda/wtyki, panele rozdzielcze, krosownice, szafy itd. Powinny by¢ oznaczone przy
uzyciu etykiet umieszczonych na poszczegolnych elementach. Rozmieszczenie etykiet oraz ich tresé
powinna by¢ zatwierdzona przez Zamawiajgcego.

Bez wzgledu na przyjety system numeracji, kazdy kabel powinien mie¢ trwate oznaczenie na dwéch
koncach przy zakornczonych modutach.

Wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakoriczone w pojedynczym module.

Kazdy stelaz szafy powinien by¢ podtgczony do listwy uziemiajacej zgodnie z wymogami norm.

Wszystkie ekrany kabli telekomunikacyjnych i transmisji danych oraz zwigzane z nimi urzadzenia po-
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winny by¢ poprawnie uziemione w punktach dystrybucyjnych zgodnie z wymaganiami norm.

Odpowiednie bariery ogniowe powinny by¢ zastosowane dla kabli przechodzacych przez Sciany i
przegrody stanowigce rozdzielnie stref ogniowych budynku. Nieuzywane szachty i piony technologicz-
ne powinny by¢ zabezpieczone przed przenikaniem ognia.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposob profesjonalny uzywajgc do tego celu najlepszych
urzadzen i narzedzi.

Okablowanie powinno by¢ ciaggte na catej dtugosci toru bez ztgcz i spawdw od stanowiska roboczego
do panelu rozdzielczego.

Wszystkie instalowane kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w rurkach kablowych, na drabin-
kach kablowych, w rynienkach lub w kanatach instalacyjnych. Jesli zastosowanie elementéw ochron-
nych dla medium transmisyjnego jest niemozliwe, pojedyncze kable mogg by¢ formowane w wigzki,
starannie prowadzone, poprawnie ostoniete, przymocowane i zabezpieczone za pomocg opasek ka-
blowych do konstrukcji nosnej budynku.

Okablowanie powinno by¢ prowadzone w sposob uporzadkowany i zgodny z wytycznymi producen-
ta. Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny by¢ rzepowe i recznie zaciskane tylko w punktach
gdzie nie ma zagiec i skrecen.

Jesli uzywana jest rurka ostonowa, maksymalna liczba zagie¢ wiekszych niz 90° miedzy punktami
przeciggania nie powinna przekraczaé 2.

Wypetnienie rurek, drabinek, rynienek kablowych i kanatéw w przypadku okablowania poziomego
powinna by¢ zgodna z normami i zaleceniami producenta np. 50% dla poczagtkowej instalacji i maksi-
mum 70% po rozbudowie.

Wszystkie kable swiattowodowe i miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane zgodnie z wytycz-
nymi producenta. Podczas uktadania kabli Wykonawca powinien dba¢ o to, aby kabel nie byt narazony
na nacisk i zagiecia. Po instalacji kabla Wykonawca powinien sie upewnic, ze wszystkie czesci kabla sg
prawidtowo zamocowane i nie ma zadnych naprezen wzdtuz drogi prowadzenia kabla i na jego kon-
cach.

Szczegoblng uwage nalezy zachowac przy uktadaniu kabli kat. 6 i Swiattowodowych, aby zachowac ich
promien giecia zgodnie z wytycznymi producenta. Kable kategorii 6 nie powinny mie¢ mniejszego
promienia zgiecia niz 8x srednica kabla podczas instalacji i 4x Srednica kabla podczas eksploatacji,
kable swiattowodowe nie powinny mie¢ promienia mniejszego niz 10x jego srednica.

Po zakonczeniu prac sie¢ nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajgcym. Wymagane parame-
try testu dla kabli miedzianych:

Wire Map — mapa potaczen,

Length — dtugosc,

Propagationdelay — opdznienie propagacji,

Delayskew — opOznienie skrosne,

NEXT — near end cross-talk,

PSNEXT - Power sum next,

ACR - attenuation to crosstalk radio,

PSACR - Power sum ACR,

ELFEXT,

PSELFEXT,

Insertionloss — straty wtrgceniowe,

Return loss — straty odbiciowe.

Okablowanie swiattowodowe nalezy testowa¢ zgodnie z wymaganiami dla przewoddw optycznych:

Test ttumiennosci i parametru Return loss zestawem OCTS o doktadnosci +/-

0.2dB lub lepszej z dwdch stron kazdego kabla, w dwdch oknach optycznych,

Pomiar reflektometrem optycznym kabli szkieletowych.

Uwaga:

Testy koncowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukonczeniu realizacji. Nie nalezy ak-
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ceptowac zadnych wynikéw mieszczacych sie w marginesie btedu. Wyniki testow nalezy przekazac
Zamawiajacemu przed wykonaniem weryfikacji koricowej systemu.

Nadanie numerow IP zostanie ustalone na etapie wykonawstwa. Po uzgodnieniach z inwestorem w
zakresie adresacji IP nalezy uzupetni¢ o te dane dokumentacje powykonawcza.

Na przejsciach miedzy strefami pozarowymi nalezy zastosowa¢ odpowiednie uszczelnienia ogniowe.
Przepusty instalacyjne w Scianach i stropach oddzielenia pozarowego, a takze przepusty instalacyjne
o srednicy powyzej 4cm w innych elementach budowlanych o klasie odpornosci ogniowej E-60 i wyz-
szej (Sciany, stropy) powinny miec klase odpornosci ogniowej tego oddzielenia.

Podczas wykonywania okablowania dla systeméw zabezpieczenia technicznego nalezy kierowac sie
ponizszymi wytycznymi:

Trasy kablowe pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami powinny by¢ tak wykonane, aby ich potacze-
nia byty mozliwie jak najkrétsze.

Przy wyborze okablowania nalezy uwzglednia¢ czynniki Srodowiskowe, bezpieczenstwo uzytkowania
oraz zaktocenia elektromagnetyczne o natezeniu uniemozliwiajgcym poprawng prace.

Okablowanie narazone na uszkodzenie mechaniczne lub sabotazowe powinno by¢ doktadnie chro-
nione.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ tgczenia kabli poza obudowami tagczonych urzadzen i elementow.
Jezeli nie da sie unikng¢ przelotowych potgczen kabli, to powinny by¢ one wykonane w odpowiednim
osprzecie rozdzielczym, do ktérego zapewniony jest dostep i oznakowanym w odpowiedni sposob.

Instalacje systemow zabezpieczenia technicznego powinny by¢é wykonane w taki sposob, by byfa
mozliwos¢ ich swobodnej wymiany bez koniecznosci prowadzenia prac ogdélnobudowlanych. Osta-
teczna propozycje utozenia okablowania nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Po zainstalowaniu catego wyposazenia wnetrz lub przy zmianie w wykorzystaniu przestrzeni nalezy
przeprowadzi¢ weryfikacje projektu, pod wzgledem sprawnosci dozorowania obiektu.

Wykonawstwo i konserwacje projektowanego systemu nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej firmie, ktéra
posiada odpowiednio przeszkolonych pracownikéw.
Podczas prowadzenia prac (instalacyjno-montazowych) systemu nalezy zapewnic:
-nadzor autorski
-nadzér inwestorski (wskazany jest inspektor posiadajgcy wiedze w zakresie ochrony antywtama-
niowe;j).

Odbidr instalacji powinien odbywac sie po wykonaniu catego systemu zgodnie z opracowang doku-
mentacjg techniczng i ewentualnymi zmianami wpisanymi do dziennika budowy.

Odbidr instalacji powinien by¢ potgczony z przekazaniem instalacji do eksploatacji. W odbiorze po-
winien bra¢ udziat konserwator systemu, ktory sprawowat bedzie nadzor nad instalacja.

2.27 Instalacja przeciwoblodzeniowa schodéw

Aby uniemozliwi¢ zaleganie sniegu i lodu na schodach, spoczynku oraz tarasie wejsciowym do po-
mieszczen GOK na pietrze zastosowano system przeciwoblodzenowy oparty na termostacie mikro-
procesorowym Devireg™ 850. Inteligentny cyfrowy czujnik gruntowy do Devireg 850 140F1088 (zbu-
dowany w pierwszym stopniu schodow) dostarczy termostatowi niezbednych informacji o temperatu-
rze i wilgotnosci co pozwoli na optymalng kontrole systemu grzewczego, zapewniajagc ekonomiczne
wykorzystanie energii elektrycznej i optymalny dobdr cyklu pracy instalacji grzejnej. Do zasilania ter-
mostatu zastosowano dedykowany zasilacz Devireg™ 850, 230VAC/24VDC. Termostat wraz z zasila-
czem posiadajg obudowe modutowa przystosowana do montazu na standardowej szynie DIN (6 stan-
dardowych modutéw) i zabudowane bedg w rozdzielnicy R-GOK1 ( zasilone z wydzielonego jej odpty-
wu).

Termostat zestykiem bezpotencjatowym sterowat bedzie pracg stycznika G1 ( SM 425, 230V, 4NO),
zabudowanego w R-GOKH1, ktory to zasilat bedzie, 1-fazowo, kable grzejne DEVIsnow 30T/400V (ukta-
dane w wylewce w odstepach co 30cm). Obszar objety systemem przepiwoblodzeniowym podzielono
na trzy obszary w ktérych zainstalowano odrebne kable grzejne. Kable grzejne wpigé¢ do trzech puszek
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IP65 zabudowanych w elewacji budynku. W celu zasilenia kabli grzejnych, do puszek utozy¢, z wydzie-
lonego obwodu R-GOK1, trzy przewody YDYzo 3x4mm2 i zasili¢ kolejno z faz stycznika G1.

Plan instalacji przedstawiono na rys. UGZ 02 03 05 06 natomiast schemat zasilania i sterowania na
rys. UGZ 02 03 05 15.

2.28 Instalacja fotowoltaiczna
W celu obnizenia kosztow zuzywanej energii elektrycznej obiektu projektuje sie w nim zastosowanie

instalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy zainstalowanej 26130 Wp. Sktadata sie bedzie ona z 67 paneli
fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 390 Wp zabudowanych na potudniowej pofaci dachu budynku

gospodarczego. szacuje sie roczny uzysk energii na poziomie 23576
kWh. Panele te wspotpracowaty bedg z inwerterem FOX ESS T20.
a) Inwerter

Inwerter FOX ESS T20 (Pmax DC = 30 kW), zamontowa¢ wewnatrz budynku gospodarczego (w

pomieszczeniu nr 4). Inwerter zabudowac w poblizu rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej R-PV. Strona
wtérna AC inwertera wpieta bedzie kablem YKY 5x16mm? do rozdzielnicy R-PV. Rozdzielnica R-PV
zasilana bedzie z wydzielonego pola rozdzielnicy R-BG za posrednictwem podstawy SP 51 z bez-
piecznikami HCP 14x51 gG35 i kabla YKY 5x16 mm?Z.
Na strone pierwotng invertera wprowadzone zostang cztery niezalezne obwody DC instalacji PV, po-
przez modutowe roztgczniki izolacyjne do systemow fotowoltaicznych SB 432 PV Hager, skrzynki za-
bezpieczajagce SZ1+SZ4 oraz roztagczniki RB 326 414682 z bezpiecznikami gPV 16, CH10x38, 1000V
DC.

Lokalizacje montazu uzgodni¢ z inwestorem przy zapewnieniu prawidtowej wentylacji inwertera z
kazdej strony.

Tvp Inwerter sieciowy
WEJSCIE
Maksymalna rekomendowana moc DC [W] 30000
Maksymaine napiecie DC [V] 1100
Nominalne napiecie robocze DC [V] 600
Maksymainy prad wejscia(wejscie A/wejscie B) [A] 25/25
Maksymainy prad zwarciowy(wejscie A/wejscie B) [A] 32.5/32.5
Zakres naplecia MPPT [Vdc] 160-850
Zakres napiecia MPPT(spadek obcigZenia) [Vdc] 410-850
Napiecie startowe [V] 180
Liczba punktow sledzacych MPPT 2
Szereg na kazdy MPPT 2+2
WYJSCIE
Nominalna moc AC [W] 20000
Maksymalna moc pozorna AC [VA] 22000
Znamionowe napiecie startowe [Vac] S/N/PE,230/400(310-480)
Znamionowa czestotliwosc sieci [Hz] 50/60, £5
Nominalny prad AC [A] 29.0
Maksymalny prad AC [A] 31.9
Wspdtczynnik mocy przesuniecia (0.8 - przewzbudzenie do 0,8 -
niedowzbudzenie)
Wspdofczynnik przesunigcia mocy <3%
Wydajnosc
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Wydajnosc¢ MPPT 99.00%
Wydajnosc Europejska 97.80%
Maksymalna wydajnosc 98.60%
ZABEZPIECZENIA
Zabezpleczenie przed odwrotnag polaryzacja pradu
staftego: TAK
Zabezpieczenie przed wyspowym trybem pracy: TAK
Monitorowanie izolacji: TAK
Monitoring pradu uptywu. TAK
Zabezpieczenie przed pradem zwarciowym AC: TAK
Zabezpieczenie przed pragdem przetezeniowym AC
wyjscia: TAK
Zabezpieczenie przed wysokim napieciem wyjscia AC: TAK
Zabezpieczenie przed przepieciami: TAK
Zapezpleczenie termiczne: TAK
Wbudowany wytacznik DC: Opcjonalnie
AFC/I Ochrona: Opcjonalnie
DANE OGOLNE
Wymiary(df x wys x szer) [mm] 475384186
Waga [kg] 24
Chfodzenie Wymuszona konwekcja
Stopieri ochrony(zgodnie z IEC60529) P65
Topologia Beztransformatorowy
Stopieri ochrony lli(strona AC), ll(strona DC)
Poziom hatasu(typowy) [dB] <65
Maksymalna wysokosc pracy [m] 3000
Zakres temperatury pracy [°C] -20...... +60°C (obnizany przy +45°C)
Zakres temperatury przechowywania -40...... +70°C
Wilgotnosc 0-100%(Bez kondensacji)
Zuzycie wfasne(noc) [W] <3
Moadut komunikacyjny(opcjonainie) RS§485, WIFl(opcjonalnie)/GPRS(opcjonainie)
Komunikacja Licznik, DRM, aktualizacja USB , E-stop
LCD, klawisz dotykowy, Aplikacja,strona interne-
Wyswietlacz fowa

Dopuszcza sie zmiane inwertera pod warunkiem zachowania w/w parametrow napiecio-
wo/prgdowo/mocowych oraz zachowania parametrow jakosciowych dla Zaktadu Energetycznego -
odpowiednie certyfikaty CE oraz zgodnos$¢ z normami wyszczegdlnionymi w warunkach ZE.

b) Panele fotowoltaiczne
Do wspotpracy z inwerterem dobrano 67 szt. paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych firmy Ken-

sol Shingled.
TYP: KS390M-SH
Moc maksymalna: Pm= 390 Wp
Napiecie jatowe: Uoc=48,6 V

Prad zwarciowy: Isc= 10,03 A
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Napiecie mocy max: Vm=40,8 V

Prad mocy maksymalnej: Im= 9,56 A

Wydajnos¢ modutu: 20,8 %

Wymiary modutu: ~ 1646x1140x35 mm

Waga: 20,5 kg

Panele utozone bedg na dachu od strony potudniowej i potaczone przewodem BiT 1000 solar

1x6mm?/ 1/1kV i ztgczami MC4 w dwa dwuobwodowe stringi. String nr 1 sktadat sie bedzie z dwoch
obwodow A i B potgczonych po 17 paneli. String nr 2 skfadat sie bedzie z dwoch obwodéw A i B pota-
czonych odpowiednio po 17 i 16 paneli.

c) Wytgcznik PPOZ systemu PV

Dla instalacji PV projektuje sie zabudowanie wytacznika gtéwnego WG PPOZ PV. Stanowié go bedzie
przeciwpozarowy wytgcznik oddalony modutéw PV typu FWS-112 wspotpracujacy z czterema skrzyn-
kami zabezpieczajgcymi. Wytgcznik zasilic z wydzielonego obwodu R-PV, poprzez dedykowany zasi-
lacz, i potaczy¢ ze skrzynkami przewodem JY(ST)Y2x2x0,6mm?2.

Skrzynki zabezpieczajgce zabudowaé obok R-PV. Przez skrzynki zabezpieczajgce poprowadzi¢ tory
pradowe instalacji DC (osobno kazdy obwad).

Skrzynki zabezpieczajace integruje sie ze strong DC instalacji fotowoltaicznej montujgc je pomiedzy
panelami PV a falownikiem. Po podtgczeniu tancucha modutéw PV i pojawieniu sie napiecia nastepuje
zapalenie czerwonej diody LED. Czerwony przycisk OFF znajdujgcy sie na przeciwpozarowym wy-
taczniku oddalonym stuzy do zwarcia tancucha modutdéw przez co system przechodzi w stan bezna-
pieciowy, a dioda LED gasnie. Wysokos¢ przeptywajgcego pradu zwarcia zalezy od mocy paneli oraz
warunkow atmosferycznych. Zwarcie jest state, utrzymuje sie pomimo odblokowania poprzez czerwo-
ny przycisk. Aby usuna¢ zwarcie i przywroci¢ napiecie w systemie nalezy uzy¢ funkcji RESET. Na wy-
swietlaczu LCD pokazywane jest warto$¢ napiecia tancuchéw PV jako srednia wszystkich podtgczo-
nych skrzynek zabezpieczajgcych.

d) System prowadzenia przewoddéw

Przewody prowadzi¢ w elewacji w rurkach ochronnych niepalnych RL/Peszel 300N. Na dachu prze-
wody ukfada¢, w rurkach ochronnych UV mocowanych do konstrukcji nosnych. Wiasciwe utozenie
przewodoéw solarnych ma kluczowe znaczenie dla wyeliminowania potencjalnego ryzyka wybuchu
pozaru oraz dla ogdlnej stabilnosci funkcjonowania instalacji PV. Kable fotowoltaiczne zawsze powinny
by¢ uktadane zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

-do ukfadania okablowania poza modutami nalezy wykorzystywa¢ dodatkowe ostony, ktére musza
by¢ solidnie przytwierdzone do dachu

-niedopuszczalne jest, by przewody zwisaty zbyt luzno pod modutami PV- muszg by¢ one przymo-
cowane do ramy albo do szyn danego modutu,

-przewodoéw solarnych nie wolno ukfada¢ pod obcigzeniem mechanicznym ani w taki sposob, by
byly narazone na naprezenia.

Moduty nalezy taczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocg przewodow dostarczonych wraz z modutami
PV. Do podfgczenia modutéw znajdujacych sie w roznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego
tancucha wykorzystac¢ ztgczki w standardzie MC4 i kabel solarny BiT 1000 solar 1x6mm?/ 1/1kV. Trasy
prowadzi¢ kablowe w ten sposdb, zeby nie tworzy¢ petli indukcyjnych. Nadmiary ww. przewoddéw na-
lezy przymocowac do konstrukcji za pomoca opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe
czynniki atmosferyczne.

Przewody solarne muszg charakteryzowac sie takimi cechami jak odpornosc¢ na szkodliwe dziatanie
czynnikéw atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjng izolacjg, wzmocniong
odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne. Zabezpieczajgc przejscia przez dach, stropy i sciany w
wymagany przez sztuke budowlang sposob. Przejscie przez stropy, Sciany i dach uszczelni¢ do od-
pornosci ogniowej przegrody.
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e) System zamocowan

W przypadku dachu skosnego moduty PV przymocowane sg do struktury dachu znajdujacej sie

pod przykryciem dachowym (dachdéwka ceramiczna, blacha falista, blacha trapezowa, gont, eternit).
Producent zazwyczaj okresla wymagang liczbe uchwytéw na 1 m2 oraz maksymalny rozstaw miedzy
wspornikami. Do krokwi mocuje sie uchwyty dachowe. Do uchwytow mocowane sg prowadnice. Mo-
duty PV sg montowane do prowadnic (ptatwi) za pomocg specjalnych uchwytow. Konstrukcje wspiera-
jace powinny wytrzymac dziatanie sit jakie bedg wystepowa¢ w trakcie eksploatacji i by¢ w stanie
przeniesc¢ te sity na struktury dachu.

W przypadku dachéw skosnych na zamontowane moduly PV dziatajg sity skierowane przeciwnie.
Czynniki dociskajace konstrukcje wsporczg sg wynikiem obcigzenia Sniegiem, wptywem cisnienia wia-
tru oraz waga modutéw PV i konstrukcji wsporczej. Czynniki wyrywajgce konstrukcje wsporcza pocho-
dzg z ciggnacej sity wiatru, ktéry podwiewa pod moduty PV i konstrukcje.

W celu minimalizowania tych sit nalezy zastosowac sie do nastepujgcych uwag:

-moduty PV nie powinny wystawa¢ poza poziomg i pionowg linie budynku. Dystans
-pomiedzy modutem PV a krawedzig dachu powinna by¢ przynajmniej 5 razy wigksza niz
-odlegtos¢ modutu PV od powierzchni dachu,

-moduty PV powinny by¢ zamocowane pod takim samym katem jak spadek dachu,
-wszystkie odstepy pomiedzy modutami PV powinny by¢ takie same i by¢ niewielkie, okoto
-10 mm, aby minimalizowac cisnienie jakie tworzy sie za modutem PV.

Projektuje sie system zamocowan oparty na rozwigzaniu firmy Baks typu DS-H5N dla dachu skosne-
go pokrytego dachowka karpiowka.

- BUF... / PUF

~_SAMBx.E
__NKWSM8A
" _PAL40H40L...
- / PANA0
_SSZ10x20E
© NKZM10E

__DUFTSE

Szczegot A

Zestawienie elementow dla
(DS-H5N) i (DS-V5N)

o0 per) | F1TOUNGO0,
~1700/1 mm (~17001 mm
SYMBOL ( (DS-H5N) | (DS-V5N) :
szt. szt.
. Krokiew PAL40H40/2,2 2 2
PAL40H40/3,3 3 -
——__DDW8x100 TPAND 3 7
—_DUF75E DUF75E 18 12
DDW8x100 36 24
SSZ10x20E 18 12
NKZM10E 18 12
BUF... 4 4
PUF 6 6
SAMBx...E 10 10
NKWSMBA 10 10
Szt.
Numer katalogo- | w zawiesiu | Szt. Cato-
Lp [ Nazwa produktu Symbol 9 s
wy dla czte- Sciowo
rech paneli
Profil aluminiowy
1| PAL40H40/2,2 PAL40H40/2,2 894622 2 34
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Profil aluminiowy

2 [ PAL40H40/3,3 PAL40H40/3,3 894633 3 51

3| Lacznik profila aluminiowego LPAN40 890512 8 134

4 | Uchwyt dachowy DUF75E DUF75E 897975 18 302

5| Wkret do drewna DDW8x100 890810 36 603

6 | Sruba SSZ10x20E SSZ10x20E 991020 18 302

7 | Nakretka kotnierzowa NKZM10E 890009 18 302

BUF32

8 [ Boczny uchwyt panela 897332 897332 4 67

9 | Posredni uchwyt panela PUF 897300 897300 6 101
10 | Sruba SAM8x25E SAM8x25E 898525 10 168
11 | Nakretka slizgowa z kulka NKWSMS8A 600909 10 168

Wszystkie urzagdzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej musza posiada¢ deklaracje zgodnosci z ob-
owigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry oferowanych urzadzen, wykonane
wg obowigzujacych norm.

Instalacje fotowoltaiczng, przed przytgczeniem, nalezy zgtosic do Zaktadu Energetycznego wraz z
wszystkimi wymaganymi przez Zaktad Energetyczny zatgcznikami.

Plan instalacji przedstawiono na rys. UGZ 02 03 05 10 natomiast schemat zasilania i sterowania na
rys. UGZ 02 03 05 23.

2.29 Przewody wyréwnawcze oraz ekwipotencjalizacja

Szyny PE w RG oraz R-BG stanowity beda gtéwne szyny wyréwnawcze budynkow ( GSU). GSU po-
tgczaczy¢ przewodem typu LY 25 mm? z:

- uziomem otokowym budynku,
- instalacjg wodna, kanalizacyjng i c.o.

W obiekcie przewidziano system potgczen wyrownawczych gtownych, taczacych przewodem typu LY
6-10 mm? szyny PE rozdzielnic z GSU.

Szyny PE rozdzielnic stanowity bedg miejscowe szyny wyréwnawcze. Systemem potaczen wyrow-
nawczych miejscowych objgé przewodem typu LYBmm? wieksze urzgdzenia przewodzgce obce jak:
stalowe elementy konstrukcyjne budynku, korytka instalacyjne, konstrukcje stropéw podwieszanych.
Szafe IT+TV+T+CCTV itd.

2.30 Ochrona przeciwprzepieciowa

W projekcie zastosowano ochrone przeciwprzepieciowg w postaci ochronnikow:
- klasy B+C - ON 275 klasa1+2(B+C) In=12,5kA, Up=1,5kV, Imax=60kA w RG,
- klasa 2(C) In=5kA, Up=1,2kV, Imax=20kA w pozostatych rozdzielnicach,
- DC (DC SPD) przeznaczonych do instalacji solarnych FSP-D40, 1kV; 20kA w R-PV.

2.31 Ochrona odgromowa

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 62305-1 dotyczacej ochrony odgromowej obiektéw budynek
wymaga zastosowania ochrony odgromowej. Instalacje odgromowg wykonac z zastosowaniem zwo-
déw poziomych niskich. Sztuczne zwody poziome wykonac¢ drutem FeZn ®8 mm mocowanym na
wspornikach dachowych przystosowanych do mocowania do wybranego pokrycia rozmieszczonych,
co 1 + 1,5m. Kominy, i wszystkie elementy wystajgce ponad poziom dachu chroni¢ przed bezposred-
nim wytadowaniem piorunowym stosujac do tego celu zwody pionowe zamocowane do chronionych
obiektéw. W przypadku budynku gospodarczego do instalacji odgromowej podtgczy¢ za pomocg zaci-
skow uziemiajgcych konstrukcje nosna instalacji PV. Zwody pionowe w postaci iglic z drutu FeZn ®14
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mm majg stworzy¢ katy ochronne chronionych obiektow: kat wewnetrzny 60:: i kgt zewnetrzny 45,
Potgczeniami objaé rowniez maszty anten, barierki, drabiny, tawy kominiarskie, itp. i potaczy¢ z najbliz-
szym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym. Przewody odprowadzajgce wykonac¢ drutem FeZn
®8 mm (z naciggiem - bezuchwytowo) oraz potgczy¢ poprzez ztgcza kontrolne (nr 56.1) z szescioma
projektowanymi uziomami (Ruax < 10Q). Przewody uziemiajagce wykonac¢ bednarka FeZn 30x4 mm i
potgczy¢ z uziomem otokowym budynku. Zwody poziome i pionowe nalezy tgczy¢ za pomocg trwatych
potgczen srubowych ztgczkami krzyzowymi i tréjnikowymi (nr 1.1, 54.1) zabezpieczonych przed koro-
zja. Do wykonania instalacji wykorzysta¢ osprzet firmy Elko-Bis. Instalacje odgromowa wykona¢ zgod-
nie z PN-IEC 61024 oraz IEC 61024, jak dla Il klasy ochrony LPS.

2.32 Ochrona przeciwporazeniowa
W projekcie instalacji elektrycznej zastosowano ochrone przed dotykiem bezposrednim oraz posred-
nim. Ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowi¢ bedzie izolacja robocza przewoddw i osprzetu.
Jako srodek uzupetniajgcy te ochrone zastosowano wysokoczute wytgczniki réznicowopragdowe na
znamionowy prad réznicowy 30mA. Jako srodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano

samoczynne wytaczenie zasilania (w czasie 0,5s). Wytgczniki réznicowopradowe stanowig rowniez
Zzabezpieczenie przeciwpozarowe.

|. Obliczenia techniczne

Obliczenia wykonano na podstawie przepisow budowy, norm i dokumentacji technicznych urzgdzen
oraz zatozen projektowych.

1. Zestawienie obcigzen:

a) DlaRG
Nr | Pn [W] cosj Na}.[)‘l/e]me kj P[W] | Q[var] Nazwa obwodu
Zasilenie sterowap/}a Gfownego
4 160 0,980 230 0,00 0 0 Wytacznika RPOZ oraz Glow-
nego Wytacznika kottowni
5 1800 0,950 230 0,00 0 0 Zestaw hydroforowy
7 10073 0,934 400 0,60 6044 2312 | Rozdzielnica R-BG
8 16019 0,972 400 0,45 7208 1732 | Rozdzielnica R-GOPS
9 35428 0,966 400 0,45 15943 4277 | Rozdzielnica R-GOK1
10 5583 0,953 400 0,60 3350 1065 | Rozdzielnica R-FBG
11 180 0,900 230 1,00 180 87 Oswietlenie terenu
12 10 0,980 230 1,00 10 2 Sterowanie oswietlenia
13 204 0,980 230 1,00 204 41 Centrala alarmowa
14 600 0,980 230 1,00 600 122 Szafa teleinformatyczna
Szczytowa moc czynna Ps [W ] 33539 | [W]
Szczytowa moc bierna Qs [ var | 9639 | [var]
Szczytowa moc pozorna Ss [va | 34896 | [VA]
cosjs 0,961
Prad szczytowy Is[A ] 50,4 | [A]

Prad udarowy na szynach RG: i, = 2831 A
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b) DlaR-BG
ohli:v Liczba Pig [nvl;/a]zda [II:;:/'] cosj ;j‘;'] kj | P[W] [Vgl'] Nazwa obwodu
4 5150 | 0,90 | 230 | 1,00 | 5150 | 2494 | Pompa ciepta PcJw
5 2500 | 0,95 [ 230 0,60 | 1500 | 493 | Nagrzewnice wodne
6 4 2254 9016 [ 0,98 | 230 0,05 | 451 92 | Gniazda ogdine G1
7 4 2254 9016 [ 0,98 | 230 0,05 | 451 92 | Gniazda ogdine G2
8 4 2254 9016 [ 0,98 | 230 0,05 | 451 92 | Gniazda ogdine G3
9 4 2254 9016 | 0,98 | 230 0,05 | 451 92 | Gniazda ogdine G4
10 6 2254 13524 | 0,98 | 230 0,05 | 676 | 137 | Gniazda ogdine G5
11 3 2254 6762 | 0,98 | 230 0,05| 338 | 69 | Gniazda ogdine G6
12 136 0,9 [230[1,00| 136 | 66 | Oswietlenie ogdine O1
13 204 0,9 [230]0,90| 184 | 89 | Oswietlenie ogdine O2
14 102 0,9 1230]1,00]| 102 49 | Oswietlenie ogdine O3
15 306 0,9 [230]0,60| 184 | 89 | Oswietlenie ogoine O4
Szczytowa moc czynna Ps [W ] 10073 | W]
Szczytowa moc bierna Qs [ var | 3853 [var]
Szczytowa moc pozorna Ss [va | 10784 | [VA]
cosjs 0,934
Prad szczytowy Is[A ] 15,6 [A]
c) Dla R-GOK-1
O’ZCV Liczba | P g["V’ZZd‘" [';3] cosj K}’] K | Py [Vgr] Nazwa obwodu
4 21780 | 0,96 | 400 0,35 | 7623 | 2197 | Rozdzielnica R-GOK2
5 1000 0,9 1230] 1,00 | 1000 | 484 | Jednostka zewnetrzna JZR2
6 1600 | 0,9 | 230 1,00 | 1600 | 775 | Centrala wentylacyjna R2
7 66 0,9 |230[1,00f 66 32 | Wentylator W2
8 4500 | 0,95 | 400 | 1,00 | 4500 | 1479 | Winda
9 10650 | 0,98 | 230 | 1,00 | 10650 | 2163 | System grzewczy schodow
10 24 0,98 12301 1,00 | 24 5 | Sterowanie systemu grzewczego
11 6 2254 13524 | 0,98 | 230 0,10 | 1352 | 275 | Gniazda Gk6
12 6 2254 13524 | 0,98 | 230 0,10 | 1352 | 275 | Gniazda Gk7
13 6 1500 9000 | 0,98 |230] 0,10 | 900 | 183 | Gniazda Gk8
14 1500 | 0,98 | 230 1,00 | 1500 | 305 | Podgrzewacz P2
15 4 2254 9016 | 0,98 | 230 0,05 | 451 92 | Gniazda ogdine G8
16 4 2254 9016 | 0,98 | 230 0,05 | 451 92 | Gniazda ogdine G9
17 3 2254 6762 | 0,98 | 230] 0,05| 338 69 | Gniazda ogdine G10
18 3 2254 6762 | 0,98 | 230] 0,05| 338 69 | Gniazda ogdine G171
19 4 2254 9016 | 0,98 | 230 0,05 | 451 92 | Gniazda ogdine G12
20 3 2254 6762 | 0,98 | 230] 0,05| 338 69 | Gniazda ogdine G13
21 4 2254 9016 | 0,98 | 230 0,05 | 451 92 | Gniazda ogdine G14
22 4 2254 9016 | 0,98 | 230 0,03 | 270 55 | Gniazda ogdine G15
23 4 2254 9016 | 0,98 | 230] 0,03 ] 270 55 | Gniazda ogdine G16
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24 4 2254 9016 | 0,98 | 230 0,03 | 270 55 | Gniazda ogdine G17
25 192 0,9 [230]0,50| 96 46 | Oswietlenie ogdine O1
26 176 0,9 [230]0,50| 88 43 | Oswietlenie ogdine O2
27 144 0,9 1230 1,00 144 70 | Oswietlenie ogdlne O3
28 94 0,9 [230]0,90| 85 41 | Oswietlenie ogdine O4
29 113 0,9 1230]0,90| 102 49 | Oswietlenie ogdine O5
30 420 0,9 1230]0,90 | 378 | 183 | Oswietlenie ogdine O6
31 344 0,9 [230]0,90| 310 | 150 | Oswietlenie ogdine O7
32 10 0,9 [230]1,00| 10 5 | Zasilacz domofonu UN2
33 20 0,9 [230]1,00| 20 10 | Oswietlenie awaryjne

Szczytowa moc czynna Ps [W ] 35428 | [wj

Szczytowa moc bierna Qs [ var | 9505 [var]

Szczytowa moc pozorna Ss [va | 36681 | [VA]

cosjs 0,966

Prad szczytowy Is[A ] 52,9 [A]

d) Dla R-GOK-2

Nr Liczba Pi gniazda Pn cosj Un K | Pwy [vgr]

obw wj wj Nazwa obwodu

4 1820 | 0,90 | 230 | 1,00 | 1820 | 881 | Jednostka zewnetrzna JZCNW1
5 1000 | 0,9 |400]| 1,00 | 1000 | 484 | Centrala wentylacyjna CNW1

6 1000 [ 0,9 [400] 1,00 | 1000 | 484 | Centrala wentylacyjna CNW2

7 1000 [ 0,9 [400] 1,00 | 1000 | 484 | Jednostka zewnetrzna JZCNW2
8

9

160 0,9 |230] 1,00 | 160 77 | Kurtyna powietrzna
83 0,9 [230]0,80| 66 32 | Wentylatory WW5, WW6

10 3 2254 6762 | 0,98 | 230| 0,10 | 676 | 137 | Gniazda Gk10

11 3 2254 6762 | 0,98 | 230| 0,10 | 676 | 137 | Gniazda Gk11

12 5 2254 11270 0,98 | 230 0,10 | 1127 | 229 | Gniazda Gk12

13 9 2254 20286 | 0,98 | 230 | 0,10 | 2029 | 412 | Gniazda Gk13

14 2000 | 0,98 | 230 | 1,00 | 2000 | 406 | Podgrzewacz P5

15 4 2254 9016 | 0,98 [ 230| 0,10 | 902 | 183 | Gniazda G20

16 1 2254 2254 1 0,98 [ 230| 0,10 | 225 | 46 | Gniazda G21

17 5 2254 11270| 0,98 | 230 | 0,05 | 564 | 114 | Gniazda G22

18 6 2254 13524 | 0,98 | 230 | 0,05 | 676 | 137 | Gniazda G23

19 4 2254 9016 | 0,98 | 230| 0,10 | 902 | 183 | Gniazda G24

20 3 2254 6762 | 0,98 | 230| 0,10 | 676 | 137 | Gniazda G25

21 6 2254 13524 | 0,98 | 230 | 0,10 | 1352 | 275 | Gniazda G26

22 7 2254 15778 | 0,98 | 230 | 0,10 | 1578 | 320 | Gniazda G27

23 6 2254 13524 | 0,98 | 230 | 0,10 | 1352 | 275 | Gniazda G28

24 2 2254 4508 | 0,98 | 230] 0,10 | 451 92 | Gniazda G29

25 126 | 0,9 |230| 1,00 | 126 | 61 | Oswietlenie ogdine O1
26 57 0,9 [230]| 1,00 57 28 | Oswietlenie ogdine O2
27 180 | 0,9 |230]|0,80| 144 | 70 | Oswietlenie ogdine O3
28 138 | 0,9 |230]|0,80| 110 | 53 | Oswietlenie ogdine O4.
29 472 | 0,9 |230]|0,80| 378 | 183 | Oswietlenie ogdine O5
30 630 | 0,9 [230]0,80| 504 | 244 | Oswietlenie ogdine O6

31 264 | 0,9 [230]0,80] 211 | 102 | Oswietlenie ogdine O7
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32 | | | 17 | 0,9 \230|1,00| 17

| Oswietlenie awaryjne

8
Szczytowa moc czynna Ps [ W ] 21780 | [W]
Szczytowa moc bierna Qs [ var | 6277 [var]
Szczytowa moc pozorna Ss [va | 22666 | [VA]
cosjs 0,961
Prad szczytowy Is[A ] 32,7 [A]
e) Dla R-GOPS
oAI;’l;v Liczba 2 g[nvl;/a]zda [53] cosj ;”‘;’] kj | P[W] [vgr] Nazwa obwodu
4 1000 | 0,9 |230] 0,33 | 330 | 160 | Jednostka zewnetrzna JZR3
5 1600 [ 0,9 [230] 0,33 | 528 | 256 | Centrala wentylacyjna R3
6 66 0,9 [230]0,90]| 59 29 | Wentylatory WW3, W4
7 6 2254 13524 | 0,98 | 230 | 0,10 | 1352 | 275 | Gniazda Gk1
8 9 2254 20286 | 0,98 | 230 | 0,10 | 2029 | 412 | Gniazda Gk2
9 9 2254 20286 | 0,98 | 230 0,10 | 2029 | 412 | Gniazda Gk3
10 7 2254 15778 | 0,98 | 230 | 0,10 | 1578 | 320 | Gniazda Gk4
11 9 2254 20286 | 0,98 | 230 | 0,10 | 2029 | 412 | Gniazda Gk
12 2 1500 3000 | 0,98 | 230 | 0,80 | 2400 | 487 | Podgrzewacze P3, P4
13 2 2254 4508 | 0,98 [230| 0,05 | 225 | 46 | Gniazda ogdine G1
14 4 2254 9016 | 0,98 [230] 0,05 | 451 92 | Gniazda ogdine G2
15 2 2254 4508 | 0,98 [230] 0,05 | 225 | 46 | Gniazda ogdine G3
16 3 2254 6762 | 0,98 [230]| 0,05| 338 | 69 | Gniazda ogdine G4
17 4 2254 9016 | 0,98 [230] 0,05 | 451 92 | Gniazda ogdine G5
18 4 2254 9016 | 0,98 [230] 0,05 | 451 92 | Gniazda ogdine G6
19 3 2254 6762 | 0,98 [230]| 0,05| 338 | 69 | Gniazda ogdine G7
20 151 0,9 [230]0,70 | 106 | 51 | Oswietlenie ogdine O1
21 252 0,9 ]230]0,90 | 227 | 110 | Oswietlenie ogdine O2
22 504 | 0,9 |230]0,80| 403 | 195 | Oswietlenie ogdine O3
23 504 | 0,9 |230]0,80| 403 | 195 | Oswietlenie ogdine O4
24 60 0,9 1230]0,90| 54 26 | Oswietlenie ogdine O5
25 10 0,9 |230]|1,00f 10 5 | Zasilacz domofonu UNT
26 3 0,9 |230]1,00f 3 Oswietlenie awaryjne
Szczytowa moc czynna Ps [W ] 16019 | (W]
Szczytowa moc bierna Qs [ var | 3850 [var]
Szczytowa moc pozorna Ss [va ] 16475 | [VA]
cosjs 0,972
Prad szczytowy Is[A ] 23,8 [A]
f) DlaR-FBG
oAI;:v Liczba Pig [nvlila]zda [w] cosj | Un[V] kj | PIW] [vgr] Nazwa obwodu
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4 930 0,9 230 1,00 | 930 | 450 | Jednostka zewnetrzna JZR1
5 1000 | 0,9 230 1,00 | 1000 | 484 | Centrala wentylacyjna R1
6 33 0,9 230 1,00 33 16 | Wentylator WW1
7 6 2254 13524 [ 0,98 230 0,10 | 1352 | 275 | Gniazda Gk9
8 5 2254 6000 [ 0,98 230 0,05]| 300 | 61 | Gniazda G18
9 2 2254 3000 [ 0,98 230 0,05| 150 | 30 | Gniazda G19
10 1500 | 0,98 230 1,00 | 1500 | 305 | Podgrzewacz P1
11 336 | 0,90 230 0,80 | 269 | 130 | Oswietlenie O1
12 57 0,90 230 0,80 | 46 22 | Oswietlenie O2
13 3 0,90 230 1,00 3 1 Oswietlenie awaryjne AW-FBG
Szczytowa moc czynna Ps [W ] 5583 | [w]
Szczytowa moc bierna Qs [ var | 1775 | [var]
Szczytowa moc pozorna Ss [va | 5858 | [VA]
cosjs 0,953
Prad szczytowy Is[A | 8,5 [A]
2. Obliczenie impedanciji petli zwarcia i pradu zwarciowego
Schemat zasilania
p. R-BG
Stacja , JGL70212/1; PR 2 7=
grlmféé%kly\;m; Uz%=4,39% proj. ZK1e-1P-S Al PRSI e peow
PBD ﬁ\ﬂ
@ }m} AsXSn 4xGomm?: Li=6m+ || - p. R-GOK1 p. R-GOK2
WTN 2 AsXSn 4x35mm2;sz=89m+ p. YKY 5x35mm?, L4=33m

9G 500A proj.AsXSn 4x35mm?, Ls=9m

b—» G28
p.YKYzo 5x16mm?, Le=15m u p.YKYzo 5x10mm?, Ls=8m p.YDYp zo 3x2,5mm?, Le=30m

Transformator Sn = 250kVA; AUz% = 4,39 %; n = 20/0,4 kV
* Rr=0,00830
* Xr=0,0268 10

7
L -

Ry =—, Oa. = 33 ;DDCU.=56;XL=X,*I
ViALCuj*s
Dla linii kablowych
IIm] |[s[mm?] |R[[] X[0/km] [X.[0]
L, [6 |50 0,0036 |0,0850 |0,0005
L |89 (35 0,0771 (0,0870 |0,0077
L [9 |35 0,0078 ]0,0870 |0,0008
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Ls |33 |35 0,0168 |0,0790 0,0026
Ls |39 |25 0,0279 10,0820 0,0032
Le |15 |16 0,0167 10,0820 0,0012
L; |13 |4 0,0580 10,0990 0,0013
Ls |8 10 0,0143 10,0870 0,0007
Ly [30 |2,5 0,2143 10,0980 0,0029

a) Wzory
a) Zwarcie trojfazowe
Rks-taz = Rt + Ris + Rz +...+ Ry
Xiaraz) = X7+ Xpg + Xz +...+ Xin

2 2
Zk(3— faz) — \/ Rk(S— faz) T Xk(3— faz)
b) Zwarcie jednofazowe

Rk 1t = Rt + 1,24(Ru1 + Rz +... + Rin + Rpeut + Rpez +...+ Rpern)
Xk 1faz) = X1+ Xir + Xz +ooo+ Xin + Xpewr + Xpewr +...+ Xpewn

Zk(l—faz) = \/Rk(l—faz)z + Xk(l—faz)z
c*Un  1*400 [A]

\/§ *Z k(3-faz) \/§ *Z k(3-faz)

c*Un 0,95*230[

| 'kGa-tag) =

Prad zwarcia tréjfazowego

Al

| "k taz) = >
Prad zwarcia jednofazowego k(- faz) k(- faz)

y = f[ Rk(3—faz) J
Prad udarowy i, =V2% 1 K- te2), Xy tar)

b) Wyniki obliczen

R (3-az) | Xk (3-faz) |Lk (3-taz) Ik (3-ra2) | Rk (1-az) | Xk (1-fa2) |Lk (1-az) |Ic” (1-r22)
Q] [Q] [ Al |[@] |[Q] |[Q] |A]
0,0968(0,0359|0,103 |2237 |0,2278|0,0449(0,232 (941
2 1

Przy zwarciu na:

Szynach ZK1e-1P-s

Szynach RG 0,1136|0,0385 8’120 1925 |0,2695|0,0501 ?’274 797
Szynach R-BG 0,1415|0,0417 2’147 1566 |0,3386|0,0565 3’343 636

Szynach R-GOK2 0,14470,0404|0,150 {1538 |0,3465|0,0540(0,350 (623

2 6
0,1995(0,0430(0,204 {1131 |0,4825|0,0591|0,486 (449
PcJw 1 1
Najdalszym gniezZdzie 0,8779|0,0599|0,879 (248
1-faz obw. R- 9

GOK2/23/G28 -—-- —- — —




Remont i przebudowa budynku swietlicy wiejskiej wraz ze zmiang spo-,

B BIU RO USLUG sobu uzytkowania czesci pomieszczen, remont i przebudowa budynku

gospodarczego, zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej, wewnetrz-

L _ P ROJ E KTO WYCH na instalacja zasilajgca WIZ, instalacje wewnetrzne.

KRZYSZTOF WOZNIAKOWSKI
Karczowiska 5B, 59-307 RASZOWKA Data: 10.08.2021 Strona 31

3. Przykladowe obliczenia doboru zabezpieczen

a) Sprawdzenie zabezpieczenia przewodu WLZ zasilajacego rozdzielnice RG
- warunek na dopuszczalny spadek napiecia
AU DOP % = ALJOBL

100 =P, =1 _ 100+ 33529 =% 33
sty *U,>  35%56 *=400°

2%>0,35% - warunek spetniony

Prad dopuszczalny dtugotrwale dla kabla YKY 5x35mm2 przy utozeniu w ziemi ldd = 116 A

Jako zabezpieczenie gtowne w projektowanym zestawie ztgczowo-pomiarowym typu ZK1e-
1P-s przyjeto wktadki topikowe mocy WTN 00 80A oraz wytgcznik ETIMAT T 63A.
Sprawdzenie poprawnosci dziatania zabezpieczenia:

- sprawdzenie warunku nie dziatania zabezpieczenia w warunkach normalnych

le<lo<l: . 504A<63A< 116 A - warunek spetniony,
- sprawdzenie warunku zadziatania zabezpieczenia w warunkach przecigzeniowych

I, <1451, ; 145+ <145+1, ;[ 91 A< 168A - warunek spetniony

n —

AUpgres = =0,35%

- sprawdzenie warunku zadziatania zabezpieczenia w warunkach zwarciowych na szynach
ZK1e-1P-s

) _ kes ) . _ f11ss3sy?
Loni = Lmax  Lobi _( ) v Lop _( 2737 ) = 3,23s

*r"k:s—fnzu

Z charakterystyki czasowo-prgdowej bezpiecznika dla I’k(3-faz) na szynach ZK1e-1P-s od-

czytano wartos¢ tmax < 0,02s.
32352 0,02s - warunek spetniony

- sprawdzenie warunku samoczynnego wytgczenia dla I’k(1-faz) na szynach RG
Impedancja petli zwarcia dla zwarcia 1-faz na szynach RG wynosi Zs = 0,2741 [I

Wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie zabezpieczenia k = 5,1

Prad powodujacy zadziatanie zabezpieczenia la w okreslonym czasie

la=k*In=51%*63=321A

Zs *la< Uo; 0274110 *231 A <230 V; 63 V<230 V - warunek spetniony
Zabezpieczenie i kabel dobrano poprawnie

b) Sprawdzenie zabezpieczenia przewodu zasilajacego obwéd nr R-BG/5 (PCJw)
- warunek na dopuszczalny spadek napiecia
AU DOP % = ALJOBL
100 =P, =1 100+ 5150 %13
S typ, * Uy? 4% 56 %4002
2%>019 % - warunek spetniony
Prad dopuszczalny diugotrwale dla kabla YKYZzo 5x4mm? przy pojedynczym utozeniu w tyn-
kulsw=32A
Jako zabezpieczenie w R-BG przyjeto wytacznik nadprgdowy S 303 C25
Sprawdzenie poprawnosci dziatania zabezpieczenia:
- sprawdzenie warunku nie dziatania zabezpieczenia w warunkach normalnych

e<l<lz .764<254 <324 -warunek spetniony,
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- sprawdzenie warunku zadziatania zabezpieczenia w warunkach przecigzeniowych

I, <1451, ; 145%1, <1457, ;, 36A< 46 A - warunek spetniony
- sprawdzenie warunku zadziatania zabezpieczenia w warunkach zwarciowych na szynach
R-BG

) _ ks - {152
tobi = Lmax  Lobi _( ) voboam = (m} = 0,086s

*r"k:'_—fazu

Z charakterystyki czasowo-pradowej wytacznika dla 1”k(1-faz) na szynach R-BG odczytano
wartosc tmax < 0,004s.

0,086 s= 0,004 s - warunek spetniony

- sprawdzenie warunku samoczynnego wytgczenia dla Ik”(1-faz) na kor\cu obwodu

Impedancja petli zwarcia dla zwarcia 1-faz na koricu obwodu wynosi Zs = 0,4861 [I
Wspétczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie zabezpieczenia k = 10
Prad powodujacy zadziatanie zabezpieczenia la w okreslonym czasie
la=k*In=10"25=250A
Zs *la<Uo; 048610 *250A <230 V; 121V <230 V — warunek speiniony
Zabezpieczenie i kabel dobrano poprawnie

c) Sprawdzenie zabezpieczenia przewodu zasilajagcego obwod nr R-GOK2/23/G28
(najdalsze gniazdo)
- warunek na dopuszczalny spadek napiecia
AU DOP % = ALJOBL
200=P, =1 _200*2254'&'30
s typ, * Uy’ 2,5%56% 2307

2%2>183% - warunek spetniony
Prad dopuszczalny diugotrwale dla przewodu YDYzo 3x2,5mm?przy pojedynczym utozeniu w
rurce lgg = 18 A
Jako zabezpieczenie przecigzeniowe w R-GOK2 przyjeto wytgcznik nadpradowy S 302 B16
Sprawdzenie poprawnosci dziatania zabezpieczenia:
- sprawdzenie warunku nie dziatania zabezpieczenia w warunkach normalnych
o<1, =I, ;T0A<16A < 18A - warunek spetniony,

- sprawdzenie warunku zadziatania zabezpieczenia w warunkach przecigzeniowych
I,<1451, . 145*1 <145*I,

AUpgres = = 1,83%

, 23 2A<26,1A - warunek spefniony
- sprawdzenie warunku zadziatania zabezpieczenia w warunkach zwarciowych na szynach
R-GOK2
t >t . _ ez T L _ fuss25y%
obl max robl = (I";{:;_fﬂz,) ; rob! = ( o3 ) =0,212s
Z charakterystyki czasowo-pradowej bezpiecznika dla "k Na szynach R-GOK2 odczytano
wartosc¢ tmax < 0,004s.
0212s=2 0,004 s - warunek spetniony
- sprawdzenie warunku samoczynnego wyfaczenia dla Ik”(1-faz) na koricu obwodu
Impedancja petli zwarcia dla zwarcia 1-faz na koncu obwodu wynosi Zs = 0,8799 [I
Wspdtczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie zabezpieczenia k = 5
Prad powodujgcy zadziatanie zabezpieczenia la w okreslonym czasie
la=k*In=5"16=80A
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Zs *la<Uo;, 087991 *80A <230V, 70V <230V - warunek spetniony
Zabezpieczenie i kabel dobrano poprawnie

4. Obliczenia doboru instalacji fotowoltaicznej
Jako zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe obwodéw DC w R-PV przyjeto bezpieczniki GPV
gPV, Inb=16A, CH10x38, Unb=1000V DC

Sprawdzenie poprawnosci dziatania zabezpieczenia:
- sprawdzenie warunku nie dziatania zabezpieczenia w warunkach normalnych

12#lsc <1, <2=%Isc ;[1003A< 16 A <2006 A -warunek spefniony,

gdzie: Isc — prad zwarcia modutu PV w warunkach standardowych (tzw. STC)
- sprawdzenie warunku doboru napieciowego zabezpieczenia

Unb =12=Uoc=L [Unb<s 1,2%48,6V*17=991V - warunek spetniony,

gdzie: L -liczba modutéw PV potgczonych szeregowo,
U, — napiecie modutu PV nieobcigzonego.

- warunek na dopuszczalny spadek napiecia
AU DOP % = ALJOBL
200 =P ?L?!_EDD*ES‘D?i??SE

AU _ = — = 0,68%
OBLY s % ypy, * Uy” 6+ 56 * 693,60 o

1% > 0,68 % - warunek spetniony

Obliczenia wykonano na podstawie: przepisow budowy, norm i dokumentaciji technicznych
urzgdzen oraz zatozen projektowych.

. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace nalezy wykona¢ pod nadzorem osoby uprawnionej z zachowaniem ,,Technicznych
warunkow wykonywania robot budowlano montazowych” Tom V Instalacje elektryczne oraz obowigzu-
jacych norm i przepiséw. W przypadku pojawienia sie watpliwosci interpretacyjnych w zaproponowa-
nych rozwigzaniach technicznych nalezy porozumieC sie z autorem opracowania dla jednoznacznego
ustalenia sposobu ich rozwigzana.

Po zakonczeniu robét nalezy sporzgdzi¢ obowigzujace przy odbiorach technicznych protokoty po-
miaréw.

Prace montazowe z uwagi na zainstalowanie zabezpieczen réznicowopradowych nalezy wykonaé
szczegolnie starannie, co zabezpieczy sie¢ elektryczng przed niezamierzonymi wigczeniami zasilania a
personel przed porazeniem pragdem elektrycznym.



